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التعريب التى أصبحت مطلبا عربيا عاما لا فى الرياضيات وحدها > بلا 
ايضا فى جميع ارم الغربية الحدينة التى ١‏ يض امجح بوج 
ومعزوف ما كان للعرب - فى العصور الوسطى من جهود 
رياضية باهرة » إذ لم يكونوا نقلة لها عن الأمم القديمة وحافظين لتراثها 
فحسب » كمأ يدعى الغعرب ٠‏ بل كانوا مساهمين فيها بحظوظ كبيرة منذد 
بدأوا نهضتهم العلمية فى القرن الثامن الميلادى ٠‏ ولم يكتفوا فيها بما 
كان ينقله إليهم المترجمون الهنود والفرس والسريان واليونان إذ مضوا 


يرسلون وفودا إلى جميع البلاد التى أنتجت العلم قبلهم ليتزودوا بما فيها 
من كنوزه ٠ويحدثنا‏ التاريخ أن الصين استقبلت وفدا عربيا حوالى سنة 
۰ للميلاد فى عهد هارون الرشيد » ويشتهر بإنشائه دار الحكمة فى 
بغداد وتوظيفه فيها طائفة كبيرة من المترجمين وجلب إليهم الكعكتب 
العلمية من بلاد الروم ٠‏ وبلغت هذه الموجة للترجمة الذروة فى عهد 


وفى هذه الفترة المزدهرة صارت بغداد العاصمة العلمية فى العالم 
القديم واحتلت المركز العلمى الذى كانت تحثله قبلها الإسكندرية › 
وأصبحت تكتظ بالعلماء » ووضع لها الفزارى الإسطرلاب وترجم لها 
الخوارزمى كتاب السندهند » ويشتهر بأنه هو الذى أعطى علم الجبر 
اسمه ٠‏ ونبغ العرب قديما فى جميع العلوم الرياضية » واطرد تطورهم 
بالعلوم جميعا » وأفاد الغرب منها فوائد كبيرة فى نهضته العلمية ٠‏ 











لقد استقر تدريس الرياضيات باللغة العربية فى السنتين الجاامعيتين 
الأولى والثانية منذ أنشئت الجامعة المصرية » والأمل معقود على أن 
ساعد ونا المعجم, بعد اكتضاه » لين فقت على أن تكون ارا ی 
ل ا 
الرياضيات المتقدمة باللغة العربية ٠‏ 

وقد قامت لجنة مصطلحات الرياضيات بالمجمع بإعداد, هذا الجانب 


عباده والدكتور على حسين عزام والدكتور أحمد فؤاد غالب ٠‏ 
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وقد حظيت لجنتا الإعداد والإخراج بدعم وتأييد وتشجيع الأستاذ الكبير 


ساهمت مناقشاتهم البناءة عند عرض المصطلحات على كل من مجلس 
المجمع ومؤتمره فى الوصول إلى أقصى السلامة فى اللغة والدقة 
العلمية 

هذا ويسعدنى التنويه بالجهد الكبير الذى قدمته السيدة / أوديت إلياس 
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جالون 
200110 


الجالون الإنجليزي القديم (أو جالون النبيذ) هو مقياس لحجم السوائل يساوي 
33 من اللترات. والجالون الإمبراطوري يساوي 4.5460 من اللترات. 


حقل 'جالوا" = الحقل الجذري = الحقل الشاطر 

Galois field = root field = splitiing field 
. حقل جالوا “۶ لكثيرة حدود وم ات معاملات من حقل ير‎ 
بالنسبة إلى ”۶ ٠هو أصغر حقل يحتوي على ۶ بحيث يمكن تحليل‎ 
م إلى عوامل خطية معاملاتها فى سد . إذاكانت م من درجة‎ 
یکون للحقل خم أصفار عددها 4 > مع أخذ تكرارية كل صفر‎ 4 
في الاعتبارء ولا تزيد درجة  م كامتداد رد على !م‎ 
)8. 91015, 1832 ( ينسب المصطلح إلى العالم الفرنسي "إيفارست جالوا"‎ 
( extension of a field  لقح انظر: امتداد‎ ( 


زمرة 'جالوا' 
Galois group‏ 


إذا كان "م هو حقل جالوا لكثيرة الحدود جا بالنسبةلحقل ير . 
فإن زمرة جالوا لكثيرة الحدود م بالنسبة إلى سرد هي زمرةكل 
التشاكلات الذاتية ‏ يى للحقل *م التي لها ×= (*«)ت ‏ عندما 
تنتمي × إلى 2 . وتكون زمرة جالوا متشاكلة مع ندمرة تبديلات 
أصفار م 


ii نظربة 1 جالوا‎ 
Galois theory 


نظرية لحقل جالوا ‏ *م وزمرة جالوا 0 لكثيرة حدود بم دات 
الجزئية للحقل ۶ التي تحتوي على 7 وبين الزمر الجزئية ازمرة 
جالوا (يكون الحقل كرد مناظراً للزمرة ‏ © إذا » وفقط إذا » كان × 
فئة العناصرب +× المئتمية إلى "م والتي لها ×= (2) م أإذا كان 
6 ينتمي إلى © ). ويؤدي ذلك إلى المنطوق التالي : تكون زمرة جالوا 
ثيرة حدود مر بلنسبة إلى حقل_ مد قابلة للحل إذا كانت المعادلة 
0= (») ر قابلة للحل في د بواسطة تعبيرات تحتوي على جذور صم 
مما يؤدي بدوره إلى وجود معادلة كثيرة حدود من الدرجة الخامسة لا يمكن حلها 
بواسطة تعبيرات 53 تحنثوي على جذور صم. 


مباراه 

came 
تنافس بين أفراد أو مجموعات من الأفراد يجري وفق مجموعة قواعدء تحدد لهم‎ 
الحركات أو التصرفات المسموح بها ومقدار المعلومات التي يحصل عليها كل‎ 
منهم أثناء سير المباراة واحتمالات الأحداث التي يمكن أن تحدث خلالها‎ 
والظروف التي تؤ دؤدي الى انتهاء ألمباراة وكذلك مقدار مكسب أو خسارة كل‎ 
منهم.‎ 


مباراة متماثلة دائرياً 

game, circular symmetric 
مباراة منتهية بين فردين ومكسبيا الكلى يساوي الصفر ومصفقوفتها دائرية» بمعني‎ 
عناصر كل صف فيها هي عنأاصر الصف السابق مع الإزاحة مكانا واحدا‎ 9 
لليمين» والعنصر الأخير بحل في المكان الأول بالصف التالي.‎ 


مباراة توافق قطع النقود المعدنية 
came, coin-matching‏ 
) انظر : coin-matching game‏ ( 


مباراة "العقيد بلوتو' 
game, “Colonel Blotto”‏ 
) ilظ|ر‏ : “Colonel Blotto” game‏ ( 





مباراة تامة الاختلاط 
game, completely mixed‏ 
مباراة ذات حل واحد هو فی ذات الوقت حل يسبط. وبمعنى آخرء هی مباراة لکل 
استراتيجية فيها احتمال موجب في الحل. ۰ ۰ 
( انظر : حل مباراة صفرية المكسب بين فردين 


(game, solution of a two-person zero-sum 


مباراة مقعرة 

game, concave 
مباراة بين فردين مكسبها الإجمالي صفرء وفيها دالة الربح (رم)۸ مقعّرة‎ 
في المتغير × الذي يمثل استراتيجية الللاعب المعظم للمكسب. وهذه المباراة‎ 
-1/4 تكوّن ثنائيا مع المباراة المحذبة التي دالة مكسبها  (2,بر)‎ 
) انظر : مباراة محدبة  «عممممه ,©77جج‎ ( 


مباراة مقعرة ‏ محدبة 





same, concave-conVex 
الذي يمثل استراتيجية الللاعب المعظم للمكسبء»‎ XxX مقعرة بالنسبة للمتغير‎ 
. ومحدبة بالنسبة للمتغير مر الذي يمثل استر اتيجية الللاعب المدثي للمكسب‎ 
( game, convex  ةبدحم انظر: مباراة مقعرة عبمء072» ,مع و مباراة‎ ( 


مباراة متصلة 
game, 5‏ 
( انظر: continuous game‏ ( 


مباراة محدية 


game, convex 
۸١ر( مباراة بين فردين مكسبها الإجمالي صفر؛ وفيها دالة المكسب‎ 


محديه في المتغير ر الذي يمثل استر اتيجية اللاعب المدني للمكسب. وهفذه 
المباراة تكون ثنائيا مع المباراة المقعرة التي دالة مكسبها (×,س1- 
) انظر : مباراة مقعرة game, concave‏ ( 


مباراة تعاونية 
game, cooperative‏ 
(انظر : cooperative game‏ ( 


شکل شامل لمباراه 

game, extensive form of a 
الوصف العام لمباراة من خلال حركاتها وقنوات المعلومات فيها.‎ 
( game, normal form of a انظر: الشكل العادي لمباراة‎ ) 


مياراة محدودة 


game, finite 
مباراة يكون فيها للاعب عدد محدود من الاستراتيجيات الصيرفة الممكنة.‎ 


مباراة غبر محدودة 

game, infinite 
مباراة يكون فيها للاعب واحد على الأقل عدد لا نهائى من الاستراتيجيات‎ 
الصير'فة الممكنة. وعلى سبيل المثال» يمكن تصور الاستراتيجية الصيرفة على أنها‎ 
اختيار لحظة محددة خلال فترة زمنية لإطلاق قذيفة.‎ 


مباراة غير تعاونية 

game, noncooperative 
مباراة لا يسمح فيها بتكوين تحالفات أو يتعذر فيها تكوين مثل هذه التحالفات.‎ 
) 021:00 انظر : ائتلاف‎ ( 


مباراة لا صفرية المكسب 


' 11011-2610-1 ,521116 
مبإراة مجموع مكاسب اللاعبين في أحد أدوارها على الاقل لا يساوي صفرآ. 


الشكل العادي لمباراة 
game, normal form of a‏ 
و صف للمباراة بدلالة استر اتيجيائها ومصفوفة. أو دالة المكسب المرتبطة يهأ. 


مباراة البقاء 
game of survival‏ 

مباراة بين فردين مكسبها الكلي صفر وتستمر حتى تتم الخسارة لأحدهما. 
مباراة كثيرة حدود 
مباراة متصلة دالة المكسب فيها على الصورة 

M (x,y) = 3 رر‎ 

=0 

حيث تاخذ الاستراتيجيتان ×و ر قيما على الفترة المغلقة [0,1] . 
( انظر: مبار اة قابلة للفصل  game, separable‏ ( 


game, polynomial 





مباراة موقعية 

came, positional ٠ 
مباراة تتضمن حركات آنية ينفذها اللاعبون بحيث يكون كل لاعب على علم‎ 
بنتائج كل الحركات السابقة عند كل لحظة.‎ 
( game with perfect infornatio¬n  تامولعملا انظر: مباراة تامة‎ ( 





نقطة سرجية لمباراة 
game, saddle point of a‏ 
إذا كان ,م هو الحد العام في مصفوفة المكسب في مبارة محدودة بين شخصين 
ا 





إذا تساوى الطرفانء أي إذا كان + - (يعتقس)سنصم - (يه سنس)ءهم » ووجدت 
خطتان ,¡ و رر للأعبين المعظم للمكسب والمذني للمكسب على الترتيب» بحيث 
إذا اختار اللاعب المعظم للمكسب خطة ,¡ فإن المكسب سيكون دن على الأقل 
أيا كانت الخطة التي يختارها اللاعب المُدني للمكسبء وإذا اختار اللاعب المتني 


للمكسب خطة ,ر فسيكون المكسب د على الأكثر أيا كانت الخطة التي 
يختارها اللاعب المعظم للمكسب أي أن : 
MIN û,‏ = يي 4 80806 ح ري ع ان 
فإنه يقال في هذه الحالة أن للمبارة نقطة سرجية عند ( ےر ,1) 
) انظر : مصفوفة المكسب payoff atrix‏ ( 


مباراة قابلة للفصل 
مبارأة متصلة دالة المكسب فيها على الصورة 
(ز) رع 00 ,ريه ل = M(z.y)‏ 
717 


حيث « و بر استرائيجيتان تأخذان قيما على الفترة المغلقفة [0,1]: 
به ثوابت والدوال كر وريم متصلة. ومباراة كثيرة الحدود هي حالة خاصة 
من المباراة القابلة للفصل. 


فئة حلول أساسية لمباراة 
game, set of basic solutions of a‏ 
فئة محدودة 5 من حلول المباراةء بحيث يكتب كل حل على صورة تركيبة 


خطية محدبة من علاصر 5 وبحيث لا توجد فئة جزئية من $ يمكن 
كتابة حلول المباراة بدلالة عناصرها. 


game, separable 





٠‏ حل مباراة صفرية المكسب بين فردين 
game, solution of a two-person zero-sum‏ 
حل مباراة بين فردين مكسب أيهما يساوي خسارة الآخر. 


مباراة متمائلة 
game, symmetric‏ 
مباراة لفردين مكسبها الكلي صفر؛ ودالة المكسب فيها تحقق 


M(xy) - -Mo,x) 
لكل × ور . أما قيمة هذه المباراة فتساوي صفرا وتكون الاسثئراتيجية المثلي‎ 
لكل من اللاعبين واحدة.‎ 
( game, value of 4  ةارابم انظر .: قيمة‎ ) 


قيمة مباراة 

same, value of a 
عدد ع مرتبط بأي مباراة بين فردين مكسبها الكلي صفرء وتتحقق لها نظرية‎ 
أصغر الأعاظم (المينيماكس).‎ 
( minimax 1720772 انظر: نظر ية أصغر الأعاظم (المينيماكس)‎ ) 


مباراة ناقصة المعلومات 

game with 1mperfect Information 
مباراة فيها حركة واحدة على الأقل لا يعرف عندها أحد اللاعبين نتيجة كل‎ 
الحر كات السايقة في المبار أ‎ 


مباراة تامة المعلومات 

game with perfect Information 
مباراة يعرف فيها الللاعب عند كل حركة له نتيجة كل الحركات السابقة في‎ 
المباراة. مثل هذه المباراة لها بالضرورة نقطة سرجية وبالتالي توجد لكل لاعب‎ 
. أسثر اتيجية صيرفه مثلي‎ 





مباراة صفرية المكسب 





مباراة مجموع مكاسب كل اللاعبين فيها صفر دائما. 
نظرية المباريات 

games, theory of 
نظرية رياضية وضع أهم أساسياتها عالم الرياضيات الأمريكي المجري الأصل‎ 


'جون فون نويمان" ( 1957 ,مصوصسمN‏ .۷. [ ) » تختص بالتصرف الأمشل في 
أو ضاع المصالح المتعار ضة. 





توزيع جاما 

103 521111118 
يكون للمتغير العشوائي × توزيع جاما إذا كان مدى ١‏ عبارة عن فة الأعداد 
الموجبة ويوجد عددان موجبان ۸ و ٣‏ بحيث 'تحقق دالة توزيع الاحتمال («)ر 


العلاقة 
عجار _ ر A‏ 
(Ax) € x> 0Û‏ =0 
دالة جاما 10 
gamma function [(x)‏ 
الدالة المعرفة كالاتي: 
ferar‏ - (+) 1 
لقيم × الأكبر من الصفر أو عندما يكون الجزء الحقيقي من. × أكبر 
من الصفر في حالة كون × عدداً مركبا. ينتج من التعريف أن 
T(x+1 = xF() , TD =1‏ 
وأنه لأي علد صحیح ۸ 
['(n) = (R—1)!‏ 
أيضاً 
1 3 1 
TO =r , TE)= 7r‏ 
يوجد امتداد تحليلي للدالة على فئة كل الأعداد المركبة فيما عدا الأعداد الصحيحة 
السالبة والصفر. 


دالثا جاما غير التامتين 





samma functions, incomplete 
الدالتان‎ 
y(a,x) = م > (6,2©) 1[ , ا‎ 62 < 0 
ينتج من التعريف أن‎ 
i) T(a)= y(a,x)+ (a, x) 
i) y(a+1,x)= ay(a,x)~xîe ` 
iii) T(a+1,x) = al (a, x)+x "e ” 
( ل =( ,)ر‎ 


o 721)6 + ( 








بوابة (في الحاسبات) 


cate 
مفتاح يسمح بمرور إشارة؛ إذاء وفقط إذاء وجدت إشارة أو إشارات أخرى.‎ 


معادلة "جاوس" التفاضلية - المعادلة التفاضلية فوق الهندسية 
Gauss’ differential equation = hypergeometric differential equation‏ 
(انظر : hypergeometric differential equation‏ ( 

تنسب المعادلة إلى عالم الرياضيات الالماني "كارل فريدريك جاوس" 

(C.F . Gauss, 1855 ) 








معادئة 'جاوس" (في الهندسة التفاضلية) 
Gauss’ equation (Differential Geometry)‏ 
معادلة تعبر عن الانحناء ١‏ 22-0 ل المعاملات الأساسية 
تعبر عن الانحناء الكلى ‏ × بدلا لأساسية 

من الرتبة الأولي .وو © ومشتقاتها الجزئية من الرتبتين الأولي والثانية: 
أ ar 1E F‏ ا 1 E aE‏ 1 


2 229 | أيرة 9 ب6 29 إبية‎ êv 


H Ou 7 07 EH du 


EE E Da 
HAR TE 


وفي تعبير الممتدات تكتب المعادلة على الصورة 
ادو - وى 


( Gauss theorem "سواlج" انظر : نظرية‎ ) 


أو بدلالة ل موز ز "كريستو تو فل 1 


صيغ "جاوس" - تناظرات "ديلامبر' 

Gauss’ formulae = Delambre’”s analogies 
قوانين تربط بين الجيب (أو جيب التمام) ونصفا مجمو م (أو فرق) زاويتين لمثلث‎ 
8 كروي وبين الزاوية الثالثة والأضلاع الثلاثة. إذا كانت زوايا المثلث هي 4و‎ 
و © والأضلاع المقابلة لها هي ى و طط و 6 على الترتيب؛.‎ 





١. 


فان قوائين جاوس هي 


cose sin +B) = cos C cos (a -8( 
2 2 2 2 
1 1 . [ 1 

cos=ce cos—(A+ B) =sih—C cos—(a +B) 
2 2 2 2 

sin Le sin (A علوم = (8 س‎ sina —b( 
2 2 2 2 


sinke cos - B)= sin LC sin k(a +b) 
2 2 2 





نظرية "جاوس" الأساسية في الإلكتروستاتية 
Gauss’ fundamental theorêem of electrostatics‏ 
نظرية تنص على أن التكامل السطحي للمركبة العمودية الخارجية لشدة المجال 
الكهربائي على أي سطح مغلق خال من الشجنات يساوى حاصل ضرب الثابث 
4 في مقدار الشحنة الكهربائية الكلية داخل هذا السطح. 


نظرية "جاوس" للقيمة المتوسطة 
Gauss’ mean value theorem‏ 
-١‏ اذا كانت م دالة توافقية في منطقة R‏ من الفراغ وكسانت P‏ 


نقطة في S +» R۴‏ كرةمركزهاعند ۶ واقعة بالكامل فضي ۸ 
ومساحتها ‏ 4 فإن 





1 
4(P) = 7 [fas‏ 
- إذا كانت > دالة ثوافقية في منطقة ۸ فمن المستوي وكلنت م 
لقطة في و دائرة مركزها عند ٣۶م‏ واقعۂ بالکامل فی ۸ 
ومحيطها ‏ 1 فإن 


وميا = )4(2 
ا 


حبث ds‏ عنصر الطول على 6 


١١ 


مستوي 'جاوس" = المستوي المركب 
Gauss’? plane = complex plane‏ 
) انظر : complex plane‏ ( 


برهان "جاوس' للنظرية الأساسية في الجبر 
Gauss? proof of the fundamental theorem of algebra‏ 
أول برهان معروف لهذه النظرية وهو برهان (إثبات) هندسي يقوم أساسا على 
التعويض عن مجهول المعادلة بالعدد المركب 22+25 ثم فصل الجزاين 
الحقيقي والتخيلي للمعادلة الناتجة أحدهما عن الآخر وأخيرا إثبات أن الدالتين 
الناتجتين في المتغيرين ‏ 7285 تتعدمان لزوج من قيم 2 D‏ به 


نظرية "جاوس" 

Gauss’? theorenî 
نظرية مشهورة مفادها أن الانحناء الكلي لسطح ما هو دالة في المعاملات‎ 
الأساسية من الرتبة الأولى لهذا السطح ومشتقاتها الجزئية من الرتبتين الأولى‎ 
والثانية.‎ 
( Gauss” equation انظر :+ معادلة "جاو"‎ ) 








عدد صحيح جاو سسی 
Gaussian integer‏ 
Integer‏ ( 


) انظر : جلك صحيم 
نظربة 'جلفوند" و 'اشنايدر" 
Gelfond-Schneider theorem‏ 


إذا كان ,تح عددين جبريين» » لا يساوي الصفر أو الواحد ولم يكن 
م عددا كسريا فإن أي قيمة للعدد » هي قيمة متسامية (أي أنها عيدد 
حقيقي أو تخيلي لا يمثل جذرا لمعادلة كثيرة حدود قوى معاملاتها أعداد 
صحيحة). أثبت هذه النظرية العالمان "جلفوند" سنة 1934 و'شنيدر" سنة 
5 كل مستقلا عن الآخر. 

تنسب النظرية إلى عالمي الرياضيات الروسي "الكسئدر جلفوند' 

)A.0.Gelfond, 1968(‏ والألماني "تيودور شنيدر ' )1988 )T.Schneider,‏ 





١ ؟‎ 


general solution of a differential equation 
(differential equation, general solution of a انظر:‎ ( 


الحد العام 
general term‏ 





صيغة يمكن منها معرفة جميع الحدود في تعبير رياضي. 


دالة معممة 

generalized function 
في الفراغ أحادى البعد» هى دال خطى متصل ”7 ؛ معرّف على فراغ خطى‎ - ١ 
يحوى كل الدوال التي لها مشتقات من جميع الرثب» والني لها ارتكازات‎ 
لكل متتابعة‎ lim T(O, )= 0 محدودة 511820115 152116 . الاتصال هنا يعنلى ن‎ 
التي نقع ارنكازاتها كلها في فترة محدودةء وتتقفارب المتتابعة‎ ٠ © من‎ )©,( 
© بانتظام إلى الصفر هى وكل متتابعات المشتقات [0). تسمى عناصر الفراغ‎ 
test functions دوال اختبار‎ 
في الفراغ الإقليدي ”91 . ھی دال خطی متصل 7 معرف على فراغ خطى‎ -" 
oc" يحوي كل الدوال ذات القيم المركبةء والتي لها ارتكازات مكتنزة في‎ 0 
: ولها مشتقات مزدوجة من جميع الرتب. يعنى الاتصال هنا أن‎ 

lim T(@, )=0 

لكل متتابعة إ,#) من © ٠‏ تتقارب بانتظام إلى الصفر هى والمتتابعات [7©6) 
حيث تعنى 7 أي مشتقة مزدوجة. يشترط أيضً وجود فئة مكتنزة تحوى 
ارتكازات كل الدوال 0 


نظر به القيمة المتوسطة ! لمعممة 

١‏ - نظرية تيلور. 

؟- النظرية الثانية للقيمة المتوسطة. 

( انظر:نظريتا القيمة المنوسطة للمشتقات 


( mean value theorems for derivatives 


ceneralized mean value theorem 





۴۳ 


اختبار النسبة المعمم 


( انظر: اختبار النسبة +25 4:0 ) 


دالة مولدة 
generating function‏ 
دالة ولد عند تمثيلها بمتسلسلة لا نهائية متتابعة من الثوابت أو الدوال هي 
معاملات المتسلسلة. فمثلة » الدالة 
27ب + و2 -1) 
هي الدالة المولدة لكثيرات حدود "ليجندر" )2 من خلال المفكوك 
SP (eu‏ = ير + م2 -1) 


نر 


ceneralized ratio test 





مولد سطح مسطر 


خط مستقيم يولد السطح بتحركه وفقا لقانون ما. 
) الظر : سطح مسطر ruled surface‏ ( 


cenerator of a surface of translation 
( surface of translatioہ انظر : سطح انتقائي‎ ( 


generator of a ruled surface 





مولدات زمرة 

ظ cenerators of a group‏ 
مجموعة مولدات زمرة © هي فئة جزئية 5ك من | 0 بحيث يمكن 
تمثيل كل عنصر من € بدلالة عناصر من ؟ باس تخدام عمليمات 
الزمرة» مع إمكانية تكرار عناصر ؟ . وتكون فئة المولدات 5 مستقلة 
إذا لم ينتم أي عنصر من ؟ إلى الزمرة المونّدة بالعناصر الأخرى من ؟ 


رواسم مستقيمة 
( انظر : سطح مسطر 5177252 ruled‏ ( 


generators, rectilinear 


١ 


بلي 





مضنقفا 





السطح 

genus of a surface 
من المعروف أن السطح المغلق الموجه يكافئ طوبولوجيا كرة بها م2 من‎ 
الثقوب (أحدثت بإزالة أقراص من السطح الكروي) يتصل كل زوج فيها بعدد م‎ 
أا‎ .(doughnut من "المقفابضص" 215101165آ (سطح يشبه سطح نصف كعكة حلقية‎ 
السطح المغلق غير الموجه فيكافئ طوبولوجيا كرة استبدل فيها عدد ۾ من‎ 
يسمى العددان 2 و9 ا‎ ٠ الأقراص بطافيات صلليبية 5«زهع-5هوه‎ 
المصنفين للسطح. وفي أي من الحالتين السابقثين يقصد بالسطح غير‎ 
السطح الذي زيل منه عدد من الأقراص وتركت الثقوب مفتوحة.‎ 





متلحنى جيوديسى 
geodesic = geodes:c curve‏ 


منحني على سطح 3 تكون كل قطعة منه مارة بنقطتين هي المنحنسي 
لالم طو لا من بين كل المتحليات الواقعة على ,. والمارة بهاتين 
النقطتين . للمنحني الجيوديسى خاصيتا أن العمود الرئيسي له ينطبق مع العمود 
غلى السطح وأن الإنحناع الجيوديسى يساوي صىفر ا بالتطابق . 
( انظر؛ الانحلاء الجيوديسى لمنحني على سطح 


( geodesic curvature of a curve on a surface 


دائرة جيوديسية على سطح 
geodesic circle on a surface‏ 


إذا كانت نقطة ۶ واقعة على سطح“ ؟ وأخذت أطوال متساوية على 
المنحنيات الجيوديسية لهذا السطح المارة بالنقطة م »فإن المحل الهندسي 
لنقطة النهاية يمثل مسار عموديآ للمنحنيات الجيوديسية يسمي "دائرة جيوديسية' 
مركزها عند ۲ .أما طول نصف القطر ”۶ لهذه الدائرة فيمثل المسافة 
الجيوديسية على السطح 5 من المركز ۶ إلى الدائرة ويسمي نصف 
الفطر الجيوديسى 20105 geodesic‏ . 

( انظر: الإحداثيات القطبية الجيوديسية geodesic polar coordinates‏ ( 


إحداثيات جيوديسية في فراغ 'ريمان' 
geodesic coordinates in Riemannian space‏ 
( انظر : coordinates in Riemannian space, geodesic‏ ( 





الانحناء الجيوديسى لمنحذني على سطح 

5600691 curvature of a curve oll a surface 
منحني على سطح 52 و 15 المستوي المماس للسطح‎ ٤ إذا كان‎ 
على‎ ٣ عند نقطة ۶ على 0 و 0 المسقط الرأسي للمنحنى‎ 5 
المستوي 11 وكان الاتجاه الموجب للعمودي على الاسطوانة ٭ لني‎ 
معينا بحيث تكون الاتجاهبات الموجبة لمماس‎ ٣' إلى‎ Cc. سقط‎ 
© يمبنية و س لالزاوية بين الاتجاهين الموجبين للعمودي الأساسي على‎ 


والعمودي على K‏ عند ۶ »)قفا الاتحناء الجيوديسي 1 





Pg 
على السطح 5 عند النقطة ۶ يعرف بالعلاقة‎ ٣ للمنحنى‎ 
ْ 1 _ cosy 
7g ل‎ 


حيث لے نحناء 6 عند م 
م 


نصف فطر الاتحنام الجيو ديسى 


( انظر: الانحناء الجيوديسى لمنحنى على السطح 


( geodesic curvature of a curve on a surface 





geodeڂic‎ curvature, radius of 





منحنى جيوديسبي 
(انظر : geodesic‏ ( 


القطوع الناقصة والزائدة الجيوديسية على سطح 

geodesic ellipses and hyperbolas on a surface 
إذا كانت 2 و 28 نقطتين غير منطبقتين على سطح ؟ ( أو إذا كان‎ 
و © متحنيين على ؟ ولكنهما ليسا متوازيين جيوديسيا على هذا‎ 6 
السطح ) وإذا كان يه و « يقيسان المسافتين الجيوديسيتين من 2 إلى م‎ 
(أومن © إلى ,© ) إلى نقطة متغيرة على ؟ » فإن المنحنيات‎ 


geodesic curve = geodesic 





۱٦ 


u-V=conSt. < UTV=CONSL. 
تمثل على الترتيب قطوحا نأقصة وقطوعا (ائدة جيوديسية على السطلح ؟‎ 
.) © بالنسبة للنقطتين هم و 28 (أو بالنسبة للمنحنيين  60 و‎ 


المتوازيات الجيوديسية على سطح 
geodesic parallels on a surface‏ 


إذا كان 0 منحني أملس على سطح ك »عفإنه توجد عائلة وحيدة من 
المنحنيات الجيوديسية على ك التي تقطع © على التعامد. فإذا أخذت 
أجزاء متساوية الطول» طول كل منها ء ومقاسة من ,)© »› على هذه المنحنيات 
الجيوديسية» فإن المحل الهندسي لنقط النهاية لهذه الأجزاء هو مسار 6 
عمودي على المنحنيات الجيوديسية. تسمي المنحنيات ٤,‏ المتوازيات الجيوديسية 
على ګر . 

( geodesic parameters  نايسيدويجلا انظر: البارامتران‎ ) 


البارامتران ( الإحداثيان ) الجيوديسيان 

geodesic parameters ( coordinates )‏ 
بارامئران » و ۷« لسطح ؟ بحيث تكون المنحنيات 

u = const 
هي عناصر عائلة من المتوازيات الجيوديسية » والمنحنيات‎ 
V = Vy = CONST 
هي عناصر العائلة المتعامدة معها من المنحنيات الجيوديسية ذات الطول‎ 
٠ (۷a) و‎ (n) ہیں النقطتين‎ (t4) 
« geodesic parallels on a sur/ace انظر: المتوازيات الجيوديسية على سطح‎ ( 
( geodesic polar coordinatts  ةيسيدويجلا الإحداثيات القطبية‎ 


الإحداثيات القطبية الجيوديسية 
polar 29‏ 5600651 


إحداثيان جيوديسيان > و ۷ لسطح بحيث تكون المنحنيات 

مله - .007181 ح إن 
دوائر جيوديسية متحدة المركزء طول نصف قطرها ,نه » ومركزها (أو قطبها) م 
يناظر 0= u‏ والمنحنيات ,ررد هي أنصاف الأقطار الجيوديسية؛ 








١7 


ويكون لا هو مقياس الزاوية عند ۶ بين المماسين للمنحنيين 0=« 
3 ۷ = ر 


( انظر: البارامتران الجيوديسيان (geodesic parameters‏ 


التمثيل الجيوديسى لسطح على آخر 

geodesic representation of a surface on another 
تمثيل لسطح على آخر بحيث يناظر كل منحني جيوديسي على هذا السطح منحني‎ 
: جيوديسيا على السطح الآخر‎ 


اللي الجيوديسى 
10 5600151 


اللي الجيوديسى لسطح ما عند نقطة م وفي اتجاه معطي هو لي المنحني 
الجيوديسى المار بالنقطة ۶ وفي الاتجاه المعطي. واللي الجيوديسى لمنحني 
على سطح هو اللي الجيوديسى للسطح عند هذه النقطة وفي اتجاه المنحني. 


مثلث جيوديسي على سطح 

geodesic triangle on a surface 
مثلث يتكون من ثلاثة منحنيات جيوديسية غلى السطح ينقاطع كل زوج منها.‎ 
انظر : الانحناء التكاملي لمثلث جيوديسي على سطح‎ ( 


(curvature af a geodesic triangle on a surface, integral 





منحني جيوديسي سراي 
( انظر: سرٌي [مع:611بنه ) 
الإحداثيان الجغرافيان 
geographic coordinates‏ 


الإحداثيان الجغرافيان | لنقطة ^ عى الكرة الأرضية همأ زاوية خط الطول ومتممة 


geodesic, umbilical 





۱۸ 


خط الاستواء الجغرافي 
( انظر: خط الاستواء اميه ) 
علم الهندسة 


)( geomery : انظر‎ ( 


sceogra phic equator 


ceometrical science = geometry 


متوسط هندسي 





geometric average = geometric mean 
المتوسط الهندسي لإعداد موجبة عددها ” هو الجذر النوني الموجب لحاصل‎ 
هو‎ 1024 8.٠4 ضريها. مثلاً المتوسط الهندسي للأعداد‎ 
. 2/4 81024 -2 
) average انظر : متوسط‎ ( 


seometric construction 
في الهندسة البسيطة؛ هو إنشاء تستخدم فيه المسطرة والفرجار فقطء مثال ذلك‎ 
نصبف الزاوية ورسم الدائترة الخارجة لمثلث. وهناك إنشاءات يستحيل إجراؤها‎ 


بهذه الطريقة. 

« duplication of the cube  بعكملا انظر: مضاعفة‎ ( 
6 squaring of the circle تربيع الدائرة‎ 
( angle, trisection of an نثليث زاوية‎ 


geometric figure 


كل تركيب في النقط والخطوط المستقيمة والدوائر والمستويات وغيرها. 


محل هندسي 

seometric 5 [‏ 
مجموعة من النقط أو المنحنيات أو السطوح تتحدد بشروط أو بمعادلات معينة: 
مثال ذلك المحل الهندسي للنقط المتساوية البّعد عن نقطة معطاة هو كرة: والمحل 


١ 6‏ 
الهندسي المناظر للمعادلة ×=ر هو الخط المستقيم الذي تمثله هذه المعادلة قي 
نظام أحد اثيات ديكارتية مسدو ب . 
geometric magnitude‏ 





geometric mean = geometric average 
( geomerric average  :رظنا‎ ( 


متتابعة (متوالية) هندسية 

geometric sequence 
متتابعة تكون النسبة بين كل حد فيها والحد الذي يسبقه ثابتة وتسمي أساس‎ 
7 المتتابعة. وصوره المتتادعة الهندسية الني عددك حدودها 7 وأساسها‎ 
هي‎ a حدها الأو ل‎ 9 


-1 
{a,ar,ar? ,-.-,ar" ١ 


متسلسلة هندسية 
geometric 25‏ 
متسلسلة لا نهائية من اللوع 
a + ar + ar? ++ ar" 4...‏ 
ومجموع الحدود الأولي الٿي عددها 7 منها يساوي 
“مر - 61 
1-7 


ويؤول هذا المجموع إلى القيمة — عندما تؤول م ألى ما لانهاية 
7~ 
وبشرط أن يكون ‏ 1> | 
مجسم هندسي 
geouetric solid‏ 


حيز من الفراغ يمكن أن يشغله مجسم مادي مثل المكحب والكرة. 


حلر #+سي 

geometric solution 
حل مسألة ما باستخدام الطرق الهندسية دون سواهاء وذلك لتمييزه عن الحلول‎ 
الجبرية أو التحليلية.‎ 


سطح هندسي - سطح 
) انظر : surface‏ ( 
علم الهندسة 

geometry = geometrical science 


العلم الذي يعنى بشكل وحجم الأشياء ودراسة الخو اص اللامتغيرة لعناصر معط اة 
تحت زمر تحويلات معينة. 





geometric surface = surface 





الهندسة المتآلفة 
gceometry, affine ۰‏ 


( affine geometry : انظر‎ ( 


الهندسة التحلبلية 
geometry, analytic‏ 
) ilغظر‏ : analytic geometry‏ ( 


الهندسة الإقليدية 

ceometry, Euclidean 
دراسة الهندسة على أساس فرضيات إقليدس . يحتوي كتاب العناصر لإقليدس‎ 
قبل الميلاد) على دراسة نظامية للنظريات الأساسية في الهندسة البسيطة‎ 300 ( 
وكذلك للنظريات الخاصة بالأعداد.‎ 


۲۹ 


هندسة تفاضلية مترية 

cseometry, metric differential 
علم دراسة الصفات العامة للمنحنيات والسطوح التي لا تتغير بالتحويلات الجاسئة‎ 
وذلك باستخدام علم التفاضل.‎ 





الهندسة (الأولية) المستوية 
ceometry, plane (elementary)‏ 


فرع الهندسة الذي يختص بدراسة صفات الأشكال المستوية مثل الزوايا والمثلذنات 
والمضلعات والدوائر. 





الهندسة التحليلية المستوية 

ceometry, plane analytic 
الهندسة التحليلية في المستوي (أي في بُعدين) وأهم أهدافها رسم منحنيات‎ 
المعادلات في متغيرين وتعيين معادلات المحال الهندسية في المستوي.‎ 
( analytic geometry  ةيليلحت انظر: هندسة‎ ( 


الهندسة الإسقاطية 
ceometry, projective‏ 
عند إسقاط أشكال هندسيةء هى در اسة الخواص التى لا تتغير لهذه الأشكال. 
الهندسة التحليلية الفراغية 
geometry, solid analytic‏ 
الهندسة التحليلية في ثلاثة أبعادء وهدفها تمثيل المعادلات (في ثلاثنة متغيرات) 
بيانيا وإيجاد معادلات المحال الهندسية في الفراخ. 


' الهندسة الفراغية (الأولية)‎ 
ceometry, solid (elementary) 


فرع الهندسة الذي يدرس الأشكال في ثلاثة أبعاد مثل المكعبات والكرات 
ومتعددات الأوجه والزوايا بين المستويات. ظ 


۲۲ 








الهندسة التركيبية 
,5011119 
دراسة الهندسة بالطرق التركيبية والهندسية. ويقصد بالهندسة التركيبية عادة 


الهندسة الإسقاطية. 
( انظر : الهندسة الإسقاطية geometry, projective‏ ( 





توزيع "جيبرات" 
Gibrat’s distribution‏ 
إذا كان لوغاريتم المتغير د موزعا توزيعا طبيعياء فإن × يكون موزعا 
وفقأ لتوزيع "جيبرات" 
(log x)‏ 2 - )6 
(x)= e‏ 
حزام 





zırth 
طول محيط مقطع مستعرض لسطح في خالة کون هذا اطول متساويا لجمييع‎ 


حدسية 'جولدبا 
Goldbach conjecture‏ 


حنسية تلص على أن كل عدد زوجي (فيما عدا العدد 2 ) يساوي مجموع عددين 
أولبين 

تنسب الحدسية إلى عالم الرياضيات البروسي كرد يستيان جولدباخ" 
(C. Goldbach, 1764)‏ 


المستطيل الذهبي 
golden rectangle‏ 


مستطيل يمكن تقسيمه إلى مربع ومستطيل مشابه للمستطيل الأصلي والنسبة بيسن 
طولي الضلعين لمثل هذا المستطيل هي )1+5( . 





۴ 
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تقسيم قطعة مستقيمة 48 بنقطة داخلية ١‏ بقاعدة 'الطرف وإلنسبة 


2 ج ي‎ AB 4P ۹ = 1 قرو‎ 
AP 1 
=> (1+ 5) 


وهي قيمة جذر للمعادلة ‏ 1=0-×-”× 
منحني ' جومبرتل " 


منحني تكتب معادلته على الصورة 
log y= logk +(loga)b”‏ أو فو دير 
حيث 1>م>0 و 1>ط>0 . عند 0=× تكون يدر . أيضا 
ج بز عندما X0‏ ۰ ويطلق على هذا المنحنسي أيضا اسح 
منحني النمو growth curve‏ . 
ينسب المنحنى إلى عالم الفلك الإنجليزي 'بنهامين جومبرتز" 
(B. Gompertz, 1865)‏ 


Gompertz?s curve 


قانون 'جومبرتز' 

Gompertz?s law 
قانون ينص على أن احتمال الوفاة يز داد هندسياًء أي أنه يساوي مضاعفا ثابتا‎ 
لأس عدد ثابت والأس هو العمر عند تحديد احتمال الوفاة.‎ 
( Makehamn ’s law "ol"  نوناق انظر:‎ ( 


جراد 
grad |‏ 
لقياس الزوايا. 
ميل 
serade‏ 


<١‏ ميل مسار أو منحني, 


١ 


+١‏ زاوية مَيْل مسار أو منحني على الأفقي 
۳~ جيب زاوية مَيْلُ مسارء أي خارج قسمة الارتفاع الرأسي للمسار علسى 
طوله. 


ميل دالة 
gradient of a function‏ 
متجه مرکباته في مجموعة إحداثيات ديكارتية متعامدة (z,ر»)‏ هي المشئقات 
الجزئية للدالة بالنسبة للإحداثيات. أي أن ميل الدالة (z,رر)/‏ هو 
10+ ,لأ + ةع 77 
حيث ,وة متجهات الوحدة في اتجاهات محاور الإحداثيات و ۷ هو 
المؤثر المتجه 
2ع 2 رب 2: - 7 
dz‏ مر 2 جزل 
ينتج من ذلك أن مركبة متجه ميل الدالة F(x y2)‏ في اتجاه ما تعطي 
المشتقة الاتجاهية لهذه الدالة في هذا الاتجاه ويكون متجه الميل عند أي نقطة على 
السطح عموديا على السطح .أكقدمه > (0:1,2) كر . ظ 
( انظر: تغير دالة على سطح variation of a function on a surface‏ ( 


طريقة الميول المترافقة 





gradients, method of conjugate 
(conjugate gradients, method of  : انظر‎ ( 


طريقة 'جريفي" لتفريب جذور معادلة جبرية ذات معاملات عددبة 
Graãffe’s method for approximating the roots of an algebraic‏ 
equation with numerical] coefficients‏ 
طريقة تستبدل فيها بالمعادلة المعطاة معادلة أخري جذورها هي جذور المعادل.ة 
الأصلية مرفوعة إلى الأس *2 » وإذا كانت الجذور ,ر حقيقية 
وتحقق المتباينات ...<||<|.:|<|ا ١‏ فإنه يمكن اختيار الثابت ۾ كبيراً 
بدرجة كافية بحيث تصبح نسبة “() إلى معامل الحد التالي للحد ذي الرتبة 
الأعلى قريبة من الواحد بأي درجة مطلوبة ونسبة ۶ إلى معامل الحد 
الثالث في الدرجة قريبة من الواحد بأي درجة مطلوبة وهكذا. من هذه العلاقات 


۲e 


يمكن حساب ...”1 ٠.‏ وإذا كانت الجذور مركبة أو متساوية فيمكن 
حسابها باستخدام تحويرات للطريقة ذاتها.: 

تنس الطر بقة إلى عالم الرياضيات الألماني السو يسر ي 'كارل جريفي" 

(K. Grãffe, 1873) 


ِ 1 ل 'جراه" 0 'شارلبيه 1 
Gram-Charlier series‏ 
متسلسلة مبنية على نظرية تكامل فورييه لاستنتاج دوال التكرار فى الإحصاء. 
تنسب المتسلسلة إلى عالمي الرياضبات الدنماركي “جورجن جرام' 
(1916 ,تصه6 .3.5) والسويدي 'كارل لودفيج شارلييه" (1934 ,هذ اتقط ..1.©). 


محدد چرام 

Gramian 
مُحدّد عنصره في الصف 7 والعمود ل هو حاصل الضرب القياسي‎ 
حيتت “,راو متجهات في الفراع النوني. ويمكن تعميم‎ u, . 4 
هذا التعريف لأي فراغ ضرب داخلي.‎ 


عملية 'جرام' و 'شميد ر" 





Gram-Schmidt process 
عملية تستهدف تكوين متتابعة عناصر متعامدة من متتابعة عناصر مستقلة خطيا‎ 
في فر 2 صرب داخلي.‎ 

( inner product space aذlخاد انظر : فراع ضرب‎ ) 





شكل بيائي 





graph 
رسم پوصح العلاقة يبن فئتين من الاعداد.‎ ~1 

-١‏ تمثيل هندسي مثل تمثيل عدد مرگب بنقطة في مستوي. 

1 رسم يوضح علاقة دالية فمثلا الشكل البياني لمعادلة في مجهولين في 
المستوي هو المنحني الذي يحتوي فقط على نقاط المستوي التي تحقق إحداثياتها 
المعادلة المعطاة. أما الشكل البياني لدالة ير فهو فئة الأزواج المرتبة من الأعداد 
[(»)۶,×) وفي بعض الأحيان يعتبر الشكل البياني للدالة هو الدالة ذاتها 
فيكون شكل الدالة ۶ هو نفسه رسم المعادلة («) رع بر 


؟ 


« function دالة‎ « complex number انظر : عدد مرک‎ ( 
( inequality, graph of a1  ةنيابتمل الرسم البياني‎ 


شكل بيائي بالأعمدة 
graph, bar‏ 
رسم بياني يتكون من مجموعة من القطع المستقيمة المتوازية تتناسب ارتفاعاتها 





eraph, broken line 
رسم بياني يتكون من قطع مستقيمة تصل بين النقاط الممثلة للبيانات.‎ 





111111111 م 
شكل بياني دائري 
graph, circular‏ 
رسم بياني يتيح مقارنة الجزء بالكل بطريقة هندسية فيمثل الكل بمساحة الدائرة : 
بينما تمثل الأجزاء بمساحات قطاعات من هذه الدائرة . 


حل بياني 





graphical solution 





الرسم البياني بالذركبب = الرسم البياني يتركيب القيم الصادية 

graphing by somposition = graphing by composition of ordinates 
طريقة يعبر فيها عن دالة ما كمجموع لعدة دوال يكون رسمها أكثر سهولة من‎ 
سيم الدالة المعطاة دم إجراع الرسم البياني لكل من هذه الدوال چەمسح القيسم‎ 
الصادية المناظرة لكل قيمة للمتغير السيني.‎ 


۷ 


رسم بيائي إحصائي 

graphing, statistical 
تمثيل فئة من الإحصائيات بيانيا لتمكين القارئ من دراسة الإحصائيات بطريقة‎ 
أفضل مما لو أعطيت هذه الإحصائيات كأرقام.‎ 
› graph, bar انظر : شكل بياني ۵۸ع » شکل بیاني بالأعمدة‎ ( 


٤ graph, broken line juin شكل بياني‎ 
( frequency curve منحني التكرار‎ 
قانون الجذب العام‎ 


eravitation, law of universal 
”, قانون صاغه "اسحق نيوتن"» ينص على أن أي نقطتين ماديتين ( كتلتاهما‎ 
و د مثلا ) تتفاعلان معاً بحيث تجذب كل منهما الأخرى بقوة تعمل في‎ 
طرديا مع حاصل‎ F الخط المستقيم الواصل بينهما ويتناسب مقدارها‎ 
أي أن‎ “ F ضرب الكتلتين وعكسيا مع مربع المسافة بينهما‎ 
F = ڪڪ‎ 


حيث <١‏ /# ثابت يسمي تابت الجذب العام 


constant of gravitation)‏ 17615591منا) ونتحدد قيمته من التجارب ويساوي 
تعووع / “يرن 6.675x10"‏ تقريياً. 


تسارع ( عجلة ) الجاذبية الأرضية 
gravity, acceleration of = acceleration due to gravity‏ 
( انظر : acceleration due to gravily‏ ( 





مركز الثقل 
gravity, center of‏ 


( centre of gravity : انظر‎ ) 
دائرة عظمي‎ 


great circle 
Î ( circle, great : انظر‎ ) 


۸ 





ترك أعظم 


(common divisor, greatest : رظضi‎ ) 





greatest common diIvIsor 


الأرقام اليونانية 

Greek numerals 
: هناك طريقتان لكتابة الأرقام اليونانية‎ 
نظام وضعت فيه رموز للاعداد *1,10,102,10:,10 ووضع رمز لتکرار‎ - ١ 
أى عدد خمس مراث. فمثلا لكتابة 754 يكتب الرمز المناظر للمئة مصحوبا برمز‎ 
التكرار ويزاد عليها الرمز المناظر للمئة مرتين؛ ثم الرمز المناظر للعشرة ومعها‎ 
رمز التكرار ثم الرمز المناظر للواحد مكررآ أربع مرات.‎ 
وفيه قسمت الحروف اليونانية السبعة‎ a]pمhabetic‎ system النظام الألفبائي‎ - 
والعشرون (ثلاثة منها لم تعد تستعمل الآن) إلى ثلاث مجموعات: المجموعة‎ 
الأولى تمثلء الإعداد 1,2,...,9 والمجموعة الثانية تمثل الاعداد‎ 
والمجموعة الثالثة تمثل الإعداد 100,200,...,900 . فمثلا» يُكتب‎ 0 
حيث س هو الحرف السابع من المجمورعة  الثالثة » 2 هو‎ » 732 = 7 
الحرف الثالث من المجموعة الثانية » م هو الحرف الثانى من المجموعة الأولى.‎ 
تُستخدم هذه الطريقة لكتابة الأعداد التى تقل عن الألف. وقد طور أرشميدس هذا‎ 


النظام ليشمل أعدادا أكبر. 
صيغة 'جرين" الأولي 

Green’s first formula 
[jju vay + ا‎ Jv VvdV = je 5 as الصيغة‎ 


حيث 17 حجم في الفراغ الثلاثي ( يحقق شروطا معينة ) و 3 السطح 
المحدد للحجم 7 و - مؤثر المشتقة الاتجاهية في اتجاه متجه الوحدة 
# العمودي على ك والمشير إلى خارج 7 و ۷ مؤثشر المد 

£[ الدالتان V, U4‏ معرفتان على 37 وتحققان شروطاً معينة. 

١ 1 ۳‏ بغة إلى عالم الرياضبات الإنجليزي جور ج جرین ' )1841 (G.Green,‏ 


۲۹ 


دالة "جرد « I‏ ين" ١‏ أله 'دیرشلت") 


Green’s function ( for Dirichlet problem )‏ 
تعرف دالة جرين )٨,0(‏ 6 ككل نقطتين مختلفتين ۶0 من ۸ 
حيث ۲ نقطة متغيرة و 0 نقطة ثابتة بالعلاقة 

(5) 8+ (جب1/)4 ع (0 ,ميت 

حيث ۸ منطفقة في الفراغ الثلاثي محددة بالسطح © و البعد 
بين النقطتين ‏ 0م و ”17 دلة ثوافقية في ۸ معرفة بحيث تنعدم 
على السطح S؟‏ . ويمكن صياغة الحل العام لمسألة "ديرشلت”" لمعادلة 
'بواسون" بدلالة دالة "“جرين 
تنسب الدالة إلى عالم الرياضيات الإنجليزي 'جورج جرين" (1841 بههء0.6:6 ). 








صيغة 'جرين" الثانية 
Green’s second formula‏ 
الصيغة 
u as‏ ا 4 2047 م 1 | = u(P)‏ 


حاف ,ىر منطقة في" الفراخ الثلاثي محددة بسطح $ P۶ ٤‏ ذقطلة 
تنتمي إلى داخلية R‏ © 0© نقطة عامة للتكامل ع د البعد بين 0 


و ث2 ء مؤثر المشنقة الاتجاهية في اتجاه متجه الوحدة م العمودي 
على 5 والمشير إلى خارج ' 7 


Green’s theorem 
في المستوي» نظرية وضهها جرين تنص على أن‎ -١ 
Las + May = ەل - ا‎ 


حيث ۸# فئة مفتوحة محدودة بكفاف بسيط .ح٣‏ محدود الطول ›» ل و 
1 دالتان متصلتان على اتحاد ۸ و © مشنقتاهما الجزئيثان 
ا متصلتان على 8 ٠»‏ ×و رر إحداثيات ديكارتية في المستوى. 
و كله عنصر المساحة. ويؤخذ التكامل الخطي في الاتجاه الذي يجعل الفئة ۸ 


١0 


تقع إلى اليسار عند الدوران حول )© 
-١‏ في الفراغ الثلاثي *7 » إذا كانث 7 فئة محدودة ومفتوحة؛: حدها 5 
مكون من مجموعة محدودة من سطوح ملساءء فإن النظرية تنص على أنه تحت 
شروط معينة على الدالة المتجهة م » يكون 
علدا ف ا 


حلت 2 وحدة المتجهات العمودية على 5 الخارجة من 7 . وشرط كاف لصحة 
النظريةء أن تكون ۶ متصلة على 5, ں7 » وأن تكون المشتقات من الرتية 
الأولى لمركبات ۶۴ محدودة ومتصلة على 7 . 

( انظر : التكامل الخطي infegral, line‏ ( 





صيغة 'جريجوري" و "ليوتن' 
Gregory-Newton formula‏ 


صيغة في حساب الاستكمال تنص على أنه إذا كانت ...×× قيما متتالية 
للمتغير المستقل وكائت ..., رر ررر القيم المناظرة للدالة فإن 


حيث 3~ ¥ 

3 
و ×> قيمة المتغير المستقل المناظرة لقيمة الدالة بر المطلوب حسابها. 
ومعاملات الصيغة هي نفسها معاملات مفكوك ذات الحدين. وعند الاحتفاظ 
الحدين الأولين 0 في صيفةً جريجوري ونيوتن؛ تتحول هذه الصيغة إلى صيغة 
الحساب التقريبي لجذور المعادلات» وهي 


)رز - 0 Jo‏ = ا 








=۴ و ۰۰ول - 37+ ر3y-‏ ړل = مکار رل + ,27 - رل = ٥ورل‏ - رر = م۸ 


زمر 
group‏ 
فة 0 تعرف لكل زوج من عناصرها عملية ثنائية (تسمي عادة عملية 
ضرب) مجالها فئة الأزواج المرتبة في G‏ وتحقق الخصائص الاتية: 
1 يوجد عنصر في G‏ يسمي عنصر الوحدة: إذا ضرب من اليمي ن "٣و‏ 
من اليسار في أي عنصر آخر من G‏ كان الناتج هو هذا العنتصر. 


۳۹ 


1¬ يوجد لكل عنصر من 0 عنصر آخر من 0 یسمی محکوس 
العنصر الأول» بحيث يكون حاصل ضرب العنصر في معكوسه بأي ترتيب 
مساويا عنصر الوحدة. 


لاس تحفق عملية الضرب خاصية الإدماج. 
ومن أمثلة الزمر: فئة الأعداد الصحيحة الموجبة والسالبة والصفر تحت عملية 
الجصع العادية, وفيها الصفر عتلصر الوحدة ومعكوس العنصر هو سالبه. 


زمرة آبلية = زمرة إبدالية 





group, Abelian = group, commutative 
زمره تحقق فيها عملية الضرب خاصية الإبدال » فلا يعتمد حاصل ضرب‎ 
[ عنصرين على ترتيب الضرب.‎ 
07 . تنسب الزمرة إلى عالم الرياضيات النرويجي 'نيلز هنريك آبل'(1829 ,اعوط‎ 


زمرة تناوبية 

eroup, alternating 
زمرة تتكون من كل التباديل الزوجية لعدد # من العناصر.‎ 
( 270112, 702772112110 انظر: زمرة تبديل‎ ) 


سمة الزمرة 

group character 
سمة الزمرة © هو تشاكل إلى زمرة الأعداد المركبة ذات المقياس 1 . أي أن هذه‎ 
السمة هى دالة ٣ر متصلة معرفة على © بحيث تكون (×)۶ عددا مركبا 12- (#)مرا‎ 
. G وتكون .(بز)/ =(ر)۶(×) ر لکل زوج ×و رمن‎ 
( character, J1ıite -  دودحم انظر: طابع‎ 


زمرة إبدالية = زمرة آبلية 


group, commutative = group, Abelian 
( group, 4belian : انظر‎ ( 


group, composite 





( group, simple 


۳۲ 


زمرة دوربة 
group, cyclic‏ 
( اثظر : cyclic group‏ ( 


زمرة منتهية 
group, finite‏ 


زمرة تتكون من عدد محدود من العناصر. 


زمرة هرة 





eroup, free 


۰) ٣e٤ ع٥س‎ : انظر‎ ( 
زمرّة خطية تامة‎ 
group, full linear 


الزّمّرة الخطية التامة ذات د بعد هي زمرة كل المصفوفات غير الشاذة من 
رثبة د ذات عناصر من فتئة الأعداد المركبة» وعملية الضرب عليها ههي 


زمرّة أساسية 





group, fundamental 
( fundamental group : رظضi‎ ) 


زمرة لا منتهية 

group, infinite 
زمرة تتكون من عدد غير محدود من العناصر ومن أمثلتها زمرة كل الأعداد‎ 
الصحيحة تحت عملية الجمع العادية.‎ 





زمرة الي" 


group, Lie 
( Lie group  :رظنا‎ ( 





زمرة تمائلات 





group of symmetries 


( انظر : تمائل ۸۳1ر ) 
رتبة زمرة منتهية 


رتبة الزمرة المنتهية هي عدد عناصرها. 


group, order of a finite 


زمرة كاملة 
group, perfect‏ 
( انظر: عاكس عنصري زمر 3 commutator of elements of a group‏ ( 


زمرة تبديل 
1 210111 
) انظر .: permutation grO1UD‏ ( 


زمزة قسمة 
group, quotient (or factor)‏ 
( انظر: فراغ خار ج القسمة quotien1 space‏ ( 


زمرة خطية حقيقية 

group, real linear 
الزمئرة الخطية الحقيقية من رتبة #7 هي زمرة كل المصفوفات غير المنفردة‎ 
. من رثبة /, ذات العناصر الحقيقيةء تحت عملية ضرب المصفوفات‎ 
( group, full linear  ةمات انظر: زمرة خطية‎ ( 


تمثيل الزمر 
group representation‏ 
(انظر: تمثيل زامرة  (representalion of a group‏ 


۳٤ 


زمرة بسيطة 





croup, simple 
زمرة لا تحتوي على زمر جزئية لا تغايرية سوي الزمرة ذاتها وعنصر الوحدة.‎ 


زمرة ثحل 

eroup, solvable 

زمرة 0 تحتوي على عدد محدود من الزمر الجزئية 00 بحيث 

N, =G‏ ۾ N,‏ تحتوي فقط على عنصر الوحدة » كل N;‏ هي رمرة جزئية 
فى ٠‏ ب ت كم .مع © ير فيه e Ta ° ^ N,‏ 

طبيعية مل الزمرة N‏ وکل مزه قسمه 3 هي رمره ابلية ٠‏ وم الجدير 

بالذكر أن معني التعريف لا يتغير لو اسثبدل بالتعبير " آبلية " التعبير " دورية " أو 

التعبير ' ذات رئية أولية . 


8 ماني جي عار 


زمره 





symmetric '‏ 1011م 
زمرة تتكون من كل تباديل عدد » من الأشياء. 
) انظر: زمرة تبديل permutation group‏ ( 


زمرة طوبولوجية 
eroup, topological‏ 
( انظر topological group ٠‏ ( 
زمراني 
eroupoid‏ 


فئة F^‏ يعرف لكل زوج مرتب من عناصرها عملية ثنائية ناتجها عنصر 
1 . مثال ذلك» فئة المتجهات في الفراغ الثلاثي مع عملية الضرب الإتجاهي. 


erowth curve ( in statistics) 


0 


gz set 
فئة م‎ 
فتو حة.‎ 
قابلة للعد لفئات مفو‎ 
( Borel set E 79 انقو‎ ١ 
انظر: فنة بورد‎ 
Gudermanian 
الدالة الجودرمانية‎ 


می جیر j ° 1211 inh‏ هذا يكافئع 
لعلا 5 که 9 = 
ا 0 sin ıı = tanh‏ 
0" ت cos u = sech x‏ أو x‏ 
ظ 80 ۰ !ا 
دا ل ار اسوه ال كريستوفر جودرمان 
تنسب الدالة لعالم الرياضيات 
(C. Guderman, 1852 )‏ 


شم , 9 القصو الذاتي لُجسبم على = 
لحذ لد لعي لخا ج قسمة کرم ) 2 لچس 
) ا - : 5 ١‏ 6 7 





قياس "هار" 
Haar measure‏ 

إذا كانت © زمرة طوبولوجية مكتنزة محليا » فإن قياس هار يعرف بأنه 
قياس يحدد عددا حقيقياً غير سالب (5) لكل فئة ٤ع‏ من حلقة 
5 من نوع ىح المولدة بالفئات الجزئية المكثنزة من € وبشرط أن 
يكون لهذا القياس الخصائص الاتية: 

-١‏ يوجد عنصر من ؟ قياسه 2 غير مساو للصفر. 

--١‏ إما أن يكون + لا متغير من اليسار (أي يكون 

5)س > (كه)د لكل عنصر 4 ولكل فئة ع من 8S‏ )وإما 
أن يكون د لا متغير من اليمين (أي يكون (7”:)2 >(7)272 ) حيث 
تي فئة كل العناصر *«م ‏ حيث × عتنصر من 8 و ٤4‏ 
ينسب القياس إلى عالم الرياضيات المجري "ألفريد هآر" (1933 ,مه5 )A.‏ . 





حدسية 'هادامار" 

Hadamard’s conjecture 
حدسية تنص على أن المعادلة الموجية هي المعادلة الوحيدة التي تحقق مبدأ‎ 
هيجنز. والواقع أن المعادلة الموجية للفراغ ذي الأبعاد ...,3,5 تحقق‎ 
مبدأ هيجنز بينما لا تحقق هذا المبدأ المعادلة الموجية فى الفراغ وحيد البعد أو‎ 
ثنائي البعد.‎ 
. )[. Hadad, 1963( تنسب الحدسية إلى العالم الفرنسي "جاك هادامار"‎ 
( Huygens principle jiجيھ انظر : مبدأ‎ ) 


۳۸ 


متباينة "هادامار' 





Hadamard’s Inequality 


المتباينة 
' ( إيدارة)1 1 > ما 
عدر ]اسع 
حبث D‏ قيمة محدد من رتبة 71 عناصر ه 4 أعداد حقيقية أو 
مركبة. 


نظرية "هادامار" للدوائر الثلاث 

Hadamard’s three circles theorem ۹‏ 
النظرية التى تنص على أنه إذا كانت الدالة المركبة (z)/ر‏ تحليلية فى 
الحلقة ‏ 2|>8|> م وكانت ()” هى النهاية العظمي للمقدار 
(2)/[ على دائرة في الحلقة المعطاة» متحدة المركز معها ونصف قطرها 
م »فإن الدالة ‏ 0# م10 تكون محدبة فى المتغير ‏ " ه٠1‏ 


لظرية 1 م" و'بناخ" 

Hahn-Banach theorem 
النظرية التى تنص على أنه إذا كانت £ فئة جزئية خطية فى فراغ بناخ‎ 
› ] ووكان ر دالا خطيا متصلا ذا قيم حقيقية معرفة على‎ 2 
8 فإنه يوجد دال د خطى متصل ذو قيم حقيقية معرف على كل‎ 
7, بحيث يكون  70 - (#«كر في ]1 عومعيار  ر على‎ 
يساوى معيار جد على 8. . وإذا كان 8 فراخ بناخ مركبا‎ 
فيمكن أن تكون قيم كل من ر و ۴ مركبة.‎ 
( conjugate space 2 الظر : فراغ مرافق‎ ( 
تنسب النظرية إلى كل من عالم الرياضيات النمساوي "هائز هان'‎ 
.)5 (1934,تنطع81.1) وعالم الرياضيات البولندي "ستيفان بناخ'(1945,طعدصو8.‎ 





صيغ لصف الزاوية ونصف الضلع فى حساب المثلث الكروي 

half-angle and half-side formulae of spherical trigonometry 
إذا كانت ,م,» زويا مثلث كروي و ع,ط ,كه أضلاع المثلث‎ 
المقابلة لها على الترثيب» فإن‎ 





1 
رھ = ا 


وصيغتان مناظرتان للزاويتين ‏ / و /ر ›حيث 


۳۹ 


sin(s ~ a) sin(s — b) sin(s — c) 
٣ 515 


1 
s= (a+b + e) 


tan >a = Rcos(S ~2) 


$ =2(+ 8+7) 


R= |_8 
cos(S — a)cos(S — 8)cos(S — ¥) 


وصيغتان مناظرتان للضلعين 5 وء 


صيغ نصف الزاوية فى حساب المثلثات المستوية 
half-angele formulae of plane trigonometry‏ 
في المثلث الذي زواياه 4,8,٤١‏ وأطوال أضلاعه المقابلة لهذه الزوايا 
© ,8 ,ه » هى الصيغة 





1 
ب ل 
g@4‏ ' مالقا 


وصيغتان مناظرتان للزاويتين 8 و € حيث 
(+4+8) 2 - 5 


5 / © -0()9-2()8 - ى)لء > م 





نصف خط مستقيم 
half-line‏ 
فئة جميع النقط الواقعة على خط مستقيم فى ناحية واحدة من نة نقطة ۶° 
عليه. يكون نلصف الخط مغلقا أو مفتوحا على حسب ما إذا كانت النقطة 
تنا او ير 2 متضمنة فيه. ويطلق مسمى شعاع أيضما على ذ نصف الخسط 


نصف مستوی 





half-plane |‏ 
جزم المستوى الذي يقع على أحد جانبي مستقيم فيه. ويكون نصف المستوى 
مغلقا أو مفتوحا على حسب ما إذا كان المستقيم متضمنا أو غير متضمن فيه. 
ويسصى المستقيم حد نصف المستوى في كلتا الحالتين. 


و 


نصف فراع 

half-space 
جزء الفراغ الذي يقع على أحد جانبي مستوى فيه. و يكون نصف الفراغ‎ 
مغلقا أو مفتوحا على حسب ما إذا كان المستو ى متضمنا أو غير متضمن فيه.‎ 
و يسمى المستوى وجه» أو حد» نصف الفراغ في كلتا الحالتين.‎ 


م 1 ا طد جْ 
ham sandwich theorem‏ 


النظرية التي تنص على أنه إذا كان لنهايتي الدالتين ۸ › / نفس القيمة 
1 وكانت ()۸ك(ء)عك(»)/ لجميع قيم ×+ فلن نهاية الداللة 


اي 





ساس "هامل" 

Hamel basis 
» ” إذا كان 1 فراغا اتجاهيا عوامل ضربه القياسية هي عناصر مجال‎ 
أنه تو جد فة‎ ) Z0۲۸ |e فإنه يمكن إثبات ( باستخدام تمهيدية زورن 2ص‎ 
من عناصر ما بحيث تكون كل فثة جزئية محددة منها مستنقلة‎ 8B 
خطيا. ويمكن كتابة كل عنصر من عناصر 1[ كتركيب خطى محدود من‎ 
عناصر 8 »و تنتمي معاملات هذا التركيب إلى "/ .و تسمى الفكة‎ 

2 أساس هامل لفراغ 1 

ينسب الأساس إلى العالم الألماني "جور ج هامل" (1954 ,امصه1 .6) 


نظرية "هاميلتون' و'كايلي» 
Hamilton-Cayley theorem‏ 
النظرية التي تتص على أن كل مصفوفة تحقق معادلتها المميزة. 
) انظر : المعادلة المميزة لمصفوذة characteristic equation of a matrix‏ ( 
تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الأيرلندي 'وليم رون هاميلتون' 
(W.R.Hamilton, 1865)‏ وعالم الرياضيات الانجليزي "أرثر كايلي" 
(A.Cayley,1895)‏ . 


الهاميلتونى 


١‏ - دالة 'هاميلتو»" 
في الميكانيكا الكلاسيكيةء هي الدالة 


Hamiltonian 


2 


H = 2P4, - رآ[‎ 


حيت | نو احداثيات معممة عددها ۸ و 6ن المشئقة الاو لى 
للإحداثي ,و و بر كمية الحركة المعممة المناظرة للإحداشي بي 
و[ دالة لاجرانج. وإذا لم تتضمن دالة لاجرانج الزمن صراحة تكون 
الدالة 8 مساوية للطاقة الكلية للنظام. و تحقق الدالة 7 المعادلات 
OH 2.2 08 "1‏ 
تت 85,1 = E‏ ,أي - 85 
-١‏ مؤثر 'هاميلتون" 
في ميكانيكا الكم هو المؤثر 158 في معادلة الحركة للدالة الموجية س 
n = Hy‏ 
حيث 1-/4-:ء و # ثبت بلانك مقسوما على +2 
ينسب المؤثر إلى العالم الأيرلندي "وليم روان هاميلتون' 
(W.R. Hamilton, 1865)‏ . ۰ 


مبدأ "هاميلتون' 

Hamilton’s principle 
المبدأ الذي ينص على أنه عندما يتحرك جسيم كتلته فی مجال محافظ‎ 
لقوة» تكون حركته على مدى الفترات الزمنية القصيرة من إلى يا‎ 
بحيث تجعل تكامل الفعل‎ 


t2 
(7 -U)dt 
ار‎ 
نهاية صغرىء» حيث‎ 
3 
T= 2m 
a1 
هي طاقة الحركة و (يي,ر4,,4) 1= 7ا هي دالة الجهد التي تحقق المعادلات‎ 
.. 00 ' 
mj, ص لس ص‎ 1 3 
dı 


وعلى ذلك تكون المسارات فى حالة المجال المحافظ هى المسارات المتطرفة 
sلهطإ#ا×ه‏ لتكامل الفعل. 


ق . سطح 
( انظر : مصنف السطح genus of a surface‏ ( 


. handle of a surface 


٤۲ 


1 اله "هانکل 1 
Hankel function‏ 
دالة "هانكل" من درجة د في 7 هي دالة من أجد النوعين 
(2) اله + (2)رت -[(ه), 7 - ه) رعمو| - — = H®(z)‏ 





HP) = f*7, (2)-7_,(2)]= J, (2)-N,(ھ)‎ 


حيث ,ل و ١,‏ دالتا "بسل" و'نيومان" على الترتيب و 1 = i‏ 

و تحقق دالة هانكل معادلة بسل التفاضلية عندما لاإ تكون ۸ عدوا 
صحيجا. و تسمى دوال هانكل أحيانا بدوال بسل من النوع الثالث. 

تنسب الدالة إلى عالم الرياضيات الألماني "هيرمان ھانكل')1873 (H, Hankel,‏ 


تحليل توافقي . 
harmonic analysis‏ 
دراسة تمثيل الدوال بعمليات خطية ( قد تكون عمليات جمع أو تكامل ) على 


مجموعات من الدوال المميزة ومن أمثلتها الهامة التنمثيل علمى صورة 
متسلسلات فوربيه. 





متوسط توافقي 
harmonic average = harmonic mean‏ 
( انظر average , harmonic  :‏ ( 


النقطتان المرافقتان توافقيا لنقطتيسن - المترافقتسان التوافقيتان بالندسبة 








٠ طا ند‎ 1 
harmonic conjugates of two points = harmonic conjugates with 
respect to two points 
( conjugates with respect to two points, harmonic : الظر‎ ) 





التقسيم التوافقي لقطعة مستقيمة 
harmonic division of a line segment‏ 


قسمة القطعة المسئقيمة داخليا و خارجيا بالنسبة نفسها. 
( انظر : نسبة ثوافقية  ratio, harmonic‏ ( 


٤ 


دالة توافقية 
harmonic function‏ 
¬١‏ دالة (ريم)ء تحقق معادلة "لابلاس" في متغيرين 
Fu Fu‏ 
7ے * 7ھ 
ويفترض عادة أن الدالة تحقق شروطا معينة مثل اتصال مشتقاتها الجزئية 
من الرتبتين الأولى والثانية في منطقة معينة. و تكون الدالتان <م ,م 
توافقيتين مترافقتين إذا حققتنا معادلتي 'كوشي و ريمان' التفاضليتين 
الجز ئيتين› أي إذاء وفقط إذاء كانت + عه دالة تحليلية. 
؟- دالة (2,بزر,»)»ه تحقق معادلة "لابلاس" في ثلاثة متغيرات: 
Û u‏ ثم u‏ 
+12 2 
وتحقق 1 عادة بعض الشروط مثل اتصال مشتقاتها الجزئية من الرتبتين 
۳ - أحيانا تسمي الدوال من النوع 
 , asin(kt + @)‏ (80+غ4©605)6 
دوال توافقية» أو دوال ثوافقية بسيطة. و في هذه الحالة تسمى دالة مثل 
2x+7sin 2x‏ ومعلعر و30 دالة توافقية تحصيلية 6012201120. 





وسط توافقي 





harmonic mean = harmonic average 
( average, harmonic : انظر‎ ( 


حركة توافقية مخمدة 





harmonic motion, damped 

حركة جسيم فى خط مستقيم تحت تأثير قوتين : الأولى إرجاعية نحو مركز 
ثابت فى المسثقيم وتتناسب قيمتها مع البعد عن المركز و الثانية مقاومة 
تثناسب مع سرعة الجسيم. و القوة الأولى وحدها تسبب حركة توافقية بسيطة. 
المعادلة التفاضلية للحركة يمكن كتابتها على الصورة 

0 و‎ dx 

26 - ندر a 7 66 +K‏ 
حيث +« إحداثي الجسيم مقيسا من المركز و #4 الزمن و م م)ء 
تابكان موجبان. و حل هذه المعادلة هو 


x = ae” cos(kt + |) 


2 


حيث ى و م اابتان. ويعمل العامل *ء على الإنقاص المستم 
لسعة الحركة. 
( انظر: حركة توافقية بسيطة harmonic motion , simple‏ ( 


حركة توافقية بسيطة 





harmonic motion, simple 
حركة جسيم في مستقيم تحت تأثير فوة نتجه نحو نقطة ثابتة فى المستقيه‎ 
وتتناسب مع البعد عنها. إذا كانت النقطة الثابتة هى نقطة الأصل والخط‎ 
المستقيم هو محور السينات تكون عجلة الجسيم هسى +ته حيث م‎ 
ثابتء وعلى ذلك تكون معادلة حركته هى‎ 
dx 


* ® تبن 





x = acos(ot + @)‏ 
و يتذبذب الجسيم بين نقطتين على جانبي نقطة الأصل وتبعدان مسافة 0 
عنها. ويسمى الطول ۾ سعة الحركة و العدد 2 الزمن الدوري 
لها. 


متتابعة توافقية 

harmonic progression 
متتابعة مقلوبات حدودها تكون متوالية عددية (متتابعة حسابية)» مثلا تكون‎ 
1 9 الأعداد‎ 

3 2 
متتابعة توافقية. 
) انظر : متوالبة arithmetic progression Aye‏ ( 
نسبة توافقية 
harmonic ratio‏ 

( ratio, harmonic : (انظر‎ 


توافقية قطاعية 





harmonic, sectoral 


توافقية سطحية فيها 2 = ۸ 
) انظر ؛: توافقية سطحية harmonic, surface‏ ( 


مه 


متسلسلة توافقبة 

harmonic serles 
متسلسلة حدودها تكون متتابعة توافقية» وبعبارة أخرى متسلسلة تكون مقلوبات‎ 
حدو دهأ ملو الية عددية.‎ 


توافقية كروية 
harmonic, spherical‏ 


التوافقية الكروية من درجة 7 هي تعبير على الصورة 
r" {a,P (cos0) + [a7 cosmp +b} sinm$]P7” (cos6)}‏ 


m=] 
حیٹ 7,6,4 إحداثيات قطبية كروية و ,ه, ”ه, "ظط ثوابت و م‎ 
دالة ليجندر المزاملة من‎ Pp" كثيرة حدود ليجندر من درجة 2 و‎ 
درجة د ورتبة  #د .و كل توافقية كروية هى كثيرة حدود.‎ 
متجانسة من درجة 7 في الإحداثيات الديكارتية (2,رر») وهى حل‎ 


توافقية سطحية 
harmonic, surface‏ 


الدالة التى نتج بوضع 4:«مم- د فى صيغة التوافقية الكروية. 
( انظر : توافقیڈ کر وة harmonic, spherical‏ ( 





توافقية نطافية محورية 
harmonic, zonal‏ 
التوافقية النطاقية المحورية من درجة ” توافقية كروية من الدرجة م 
٠‏ والرتبة صفر. وبالتالي فهي كثيرة حدود ليجندر من درجة ۸ فى 56مع 


أي P.(cos@)‏ 
( انظر : كثيرات حدود ليجiدر Legendre polynomials‏ « 
ثوافقية كروية harmonic, spherical‏ ( 


مبدأ 'هاوسدورف" للد للتعظيم 


Hausdorff maximal principle 





إحدى صور تمهيدية زورن. 

) انظر : تمهيدية زورن 72تامع! :' :مم7 ) 

تنسب إلى عالم الرياضيات الألماني 'فيلكس هاوسدورف" 
(F. Hausdorff, 1942)‏ . 
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مفارقة هاوسدورف 





Hausdorff paradox 
في النظرية الثى تنص على إمكان تمثيل السطح 5 لكرة كاتحاد أربع فئات‎ 
منفصلة 4,8,0 »حيث 77 فة قابلة للعدء 4 تتطابق مع كللى‎ 
5 من الفئات الثلدمث  )را 8 ,)8,6 . المفارقة هي أنه باستبعاد الفئة‎ 
القابلة للعد تكون 4 نصف "5 وثلثها في نفس الوقت.‎ 





معادلة الحرارة 
heat equation‏ 
المعادلة التفاضلية الجزئية من الرتبة الثائية ومن النوع المكافئى: 
A Kk Fu Fu u‏ 


A ep a? ` @‏ 
حيث (2رر)»=» ترمز لدرجة الحرارة و (ورري) الإحداثيات 
الديكارتية المتعامدة في الفراغ و ٤‏ الزمن والثابتب بم هو معمل 
اللوصبل الحراري للجسمء 6 حرارته النوعية » م كثافته. 
هكثار 


hectare 
وحدة لقياس المساجات شی النظام المتري تساوي 0 مدر مربع.‎ 





ا ۴ 1 بن" فى ' 1" 
Heine-Borel theorem‏ 


النظرية التى تنص على أنه إذا كائت ؟ فئة جزئية لفراغ إقليدي محدود 
الأبعادء فإن S$‏ تكون مكتنزة إذا كانث مغلقة ومحدودة. والعكس أيضا 
صحيح؛ أي أن ؟ تكون مغلقة ومحدودة إذا كانت مكتنزة. 

( انظر : فئة مكثنزة compact set‏ ( 

تنسب النظرية إلى العالم الألماني "هنريش ادوار هاين" (1881 ,"1م۲1 .چ (HI.‏ 
والعالم الفرنسي 'فيلكس بوريل" (1956 ,80:1 .7) . 


حلزوناني (هيليكويد) 

helicoid 
سطح يتولد عن دوران منحنى مستو أو منحنى ملتو حول خط مستقيم ثابت‎ 
كمحور مع إزاحته خطيا فى اتجاه المحور وبحيث تكون نسبة معدل الدوران‎ 
إلى معدل الإزاحة الخطية ثابتة. ويمكن تمثيل الهيليكويد بارامتريا‎ 


بالمعادلات: zZ =f(u)tmv‏ , لاطأو نح بز , 377 08ج يرح بر 


£۷ 


حيث (2, (x,‏ هي الإحداثيات الديكار تيه المتعامدة V g9 U4‏ يار امتر أن 
و 72 نابت . إذا كانت m=0‏ يصبم الهيليكويد سطحا دور انيا وعندما 
يكون cont‏ = (#)/ يصبح السطح سطحاً مخروطانياً (2010م») . 


( انظر : سطح شبه مخروطي (مخروطاني) 4ذه/,مه ) 
حلزون (هيلكس) 
helix‏ 


بزاوية ثابتة؛ ويسمى علدئذ حلزونا أسطواليا وحلزونا مخروطياً على الترتيب. 
وإذا كانت الاسطوانة التى يقع عليها المنجنى دائرية قائمة يقال للمذحنى إنه 
حلزون دائري و معادلاته البارامئرية فى هذه الحالة هى: 

0 - 5 ,و x = acosQ „, y=asinp‏ 
. حيث 0 جم 2 م ثابتان و م البارامتر. 


ي" 


معادلة 'ها 4 لتز" التفاضلية 





Helmholtz differential equation 


المعادلة التفاضلية E‏ - 1 + كر ٠و‏ تتحقق هذه المعادلة بالتيار 7 


الذي يمر في دائرة مقاومتها ۸ وحثها الذاقئسي ا والقوة الدافعبة 
الكهربائية المؤثرة فيها ٤‏ . 
دنسب .إلى العالم الألماني 'هيرمان ھلمھولتز " )1894 (H . Helmholtz,‏ 





نصف كرة 





hêmisphere Î 
أحد الجزأين اللذين تنقسم إلههما كرة بمستوئ يمر بمركزها.‎ 


سطح "هينيبرج' 


( انظر : surface of Henneberg‏ ( 
نسبة إلى العالم الألماني ار نست ھينيڊر ج" )1933 (E. Henneberg,‏ . 


Henneberg, surface of 


سباعي 
heptagon‏ 
زو ایاه الداخلية. 





“كثيرات حدود "هرميث" 
Hermite polynomials‏ 
كثيرات الحدود 
H, (x) = (-1)"e* 2‏ 
حيث ۸ عدد صحيح غير سالب. وتحقق كثيرة الحدود £ معادلة 
هرميت التفاضلية مع أخذ م -»هء » كما تحقق العلاقة 
2nH, (x)‏ = و6 

لجميع فيم 11 6 وكذلاك العلاقة 

Ha(xJt’‏ 3 _ ریسم )بي 


nl‏ اا 


والدوال ©) ,”م متعامدة في الفترة («,مم) . كما أن 
لدان "2 ح مج *[(د) ,أ 4 fle‏ 


تنسب كثيرات الحدود إلى العالم الفرنسي '"شارل هرميت'(1901 ,هانمسسع0.8) 
( انظر: معادلة هرميت التفاضلية  Hermite ’s differential equation‏ ( 


معادلة هرميت التفاضلية 





Hermite’s differential equation 
المعادلة‎ 
ر×2 - ر‎ + 2y = 0 
يحقق‎ ٠^ حيث » ثابث. وكل حل لهذه المعادلة مضروبافى‎ 


المعادلة التفاضلية 0 y=‏ (20 + ”× -1)+ "ر . 
المرافق الهرميتي لمصفوفة 


مذور المرافق المركب للمصفوفة.. 
( انظر : مدور مصفوفة matrix, transpose of‏ « 
المرافق المركب لمصفوذة (complex conjugate of a matrix‏ 


Hermitian conjugate of a matrix 


۹ 





صيغة هرميتية 
Hermitian form |‏ 
صيغة خطية مزدوجة تتضمن متغيرات مركبة مترافقة على الصورة 


س 1 
رک 2z,‏ 2 


اد 
حي ,۾ = ره 
به انق ين 
مصفوفة هرميتية 





Hermitian matrix 
عددان مركبان مدر افقان.‎ dy 9 4 


مصفوفة هرميتية متمائلة عكسبا 





Hermitian matrix, skew 
المصفوفة الهرميتية المتماثلة عكسيا هي سالب المصفوفة الهر ميتية المرافقة‎ 
لهاء وبالتالى فهي مصفوفة مربعة فيهأ و4 و ررق - عددان مركبان مثرافقان‎ 


لجميع قيم ‏ 7 و ر 


تحويل هرميتي 








Hermitian transformation 
التحويل الهرميتي هو تحويل متماثل بالنسبة للتحويلات الخطية المحدودة. أما‎ 
بالنسبة للتحويلات الخطية غير المحدودة فإن الصفة "هرميتي" تعنى أن‎ 
. التحوبل ذاتي الثر أفق‎ 
« symmetric transfor matio انظر : تحويل متمائل‎ ( 
( self-adjoint tra”s/or mation Jفا تحویل ذاتی الثر‎ 


1 5 ıı بغة‎ 


الصيغة 





Hero’s ( or Heron’s ) formula 


2()5-8()5-0 - و)ول. ع 4 
النى تعطى مساحة مثلث أطوال أضلاعه '» ,8 ,© حيث (+8+ )2 و 


تنسب الصيغة إلى العالم اليوناني "هيرو السكندري" 
)Heron (Hero) of Alexandria)‏ القر ن الأول الميلادي. 


هسياني دالة 





Hessian of a function 
فى 11 من المتغيرات و 2 هو المحدد‎ f هسياني دالة‎ 
الذى رتبته 7 وعئصره الموجود فى الصف رقم :¡ و العمودرقم ر‎ 
02 
Ak, * 
)0. 1. تنسب الدالة إلى العالم الألماني " أوتولودفيج هسى " (1874 ,عووم]‎ 





مسدسن 

hexagon 
مضلع عدد أضلاعه سثة و يكون منتظما إذا كانت أضلاعه مثساوية الول‎ 
وزواياه الداخلية متساوية القياس.‎ 
( Pascal theorem (انظر : نظرية 'باسكال"‎ 


منشور سد اسي 
hexagonal prism‏ 
منشو ل فاعدناه مسدسكان. 
( الظر : منشور prism‏ ( 
سداسي الأوجه 
hexahedron‏ 


منحنى مسئو عالي الدرجة 





higher plane curve 


العامل المشترك الأكبر= القاسم المشترك الأعظم 
highest common factor = greatest common divisor‏ 
( انظر common divisor, greatest  :‏ ( 





۹ه 


نظرية "هلبرت" و "شميدث" للمعادلات التكاملية ذوات النوى المتمائلة 
Hilbert-Schmidt theory of integral equations with symmetric‏ 

kernels 
نظلرية تعطى الحل الو حيد والمتصل للمعادلة التكاملية‎ 

2 
4#) 1 (د)/ - )9 

حيث f (x)‏ دالة متا على الفتر هة (a, b)‏ و النو 5 1 K(x,‏ 
تحقق ‏ (<4)/-(1),2 > 4 تثابت. ويعطى الحل بدلالة القيم الذاتية 


والدوال الذاتية للنواة. 
تنسب النظرية للعالم الألماني "دافيد هلبرت" (1943 ,881550 .10 ) 





فراع " برت" 





Hilbert space [ ظ‎ ٠ 
فراع تام بالنسبة لحاصل الضرب الداخلي» ومن أمثلته فئة كل المتتابعات مسن‎ 
. حيست بتار محدود‎ > X = (X5 X2 ,°**) الأعسداد المركبة‎ 
في هذه الحالة كما يلي:‎ X, JY ويعرف حاصل الضرب الداخلي للعنصرين‎ 
بم > (نروة)‎ 
حیتا (۰, رر ل) = رر( ,ړا »)= +× و پر هو المرافق المركب اعدد ب ء‎ 
الأرقام الهندية العربية - الأرقام العربية‎ 


Hindu Arabic numerals = Arabic numerals 
( Arabic numerals : رظضi‎ ) 














هيستوجر أم 

histogram 
رسم تخطيطي لتمثيل دالة التكرارء وفيه تمثل الترددات المناظرة لقيم معينة‎ 
للمتغير بمساحات أعمدة رأسية.‎ 


( frequency curve or diagram  راركتلا انظر : منحنى‎ ) 


مسألة النقل ل 'هبتشكوك" 





Hitchcock transportation problem 
( transportation problem, Hitchcock : رظil‎ ) 


o۲ 


الهودوجراف 

hodograph 
هودوجراف جسيم يتحرك هو المنحنى الذى ترسمه نهايات المتجهات البلاائة‎ 
من نقطة ثابتة والممثلة لسرعة الجسيم عند الأزمنة المختلفة.‎ 
وبالتالى فهودوجراف جسيم يتحرك بسرعة منتظمة هو نقطة بينما هودوجراف‎ 
جسيم يتحرك على دائرة بسرعة قيمتها ثابتة هو دائرة نصف قطرها يساوى‎ 
مقدار السرعة.‎ 


شرط "'هولدر" 
01 :110101617 
تحفق الدالة (م)م شرط " هولدر" من رتبة » بثابت 5 عند نقطة.م إذا كان 
٠ F9 - foe) < klr =|‏ 
ينسب الشرط إلى العالم الألماني "أوتو لودفيج هولدر' 
(O. L. Hölder, 1937)‏ . 
) انظر : شرط ليبشئز Lipschitz condition‏ ( 


متباينة "هولدر' 
Hölder’s inequality‏ 





: إحدى المتباينتين‎ 
-م‎ ٠ 2 حيث يمكن أن تكون‎ Seals (Ela) (EB) -١ 
٠ alas (0 Pa) (era) ¬ 


وفى الحالتين 6 - ويام »© زجع والتكاملات المتضمنة فى(") 
موجودة لفترة التكامل أو منطقته والأعداد في )۱( والدوال في (۲) قد تكون 


حقيقية أو مركبة. تؤول المتباينتان إلى متباينتي شوارتز إذا كانت 2-وحم . 
) انظر : متباينة شوارنز +:[2::م7:2 (Schwartz‏ 


دالة هولومورفية = دالة تحليلية في متغير مركب 
holomorphic function = analytic function of a complex variable‏ 
( انظر : analytic function of a complex variable‏ ( 





و 


تحويل طوبولوجى 
homeomorphism = topological transformation‏ 
) انظر : topological transformation‏ ( 


التجانس ( فى الإحصاء ) 
homogeneity (in Statistics )‏ 
تكون المجتمعات متجانسة إذا تطابقت دوال التوزيع لها. 


اختبار التجانس ( في الإحصاء ) 
homogeneity, test for (in Statistics)‏ 
اختبار التجانس لجدول 2×2 ( ماطھا two‏ رط مسtw)‏ هو اختبار لتساوی 


النسب في 7 نيفيا” 


إحداثيات متجانسة 





homogeneous coordinates 
( coordinates, Homogeneous : _jۈ¡il‎ ) 





homogeneous diflerential equation 
( differential equation, homogeneous : رjظi‎ ) 


معادلة متجانسة 

homogeneous equation 
معادلة إذا كتبت بحيث يكون طرفها الأيمن صفرا فإن طرفها الأيسر يكون‎ 
على صورة دالة متجانسة في المتغيرات التي تتضمنها المعادلة.‎ 
( homogeneous function ةڊuilجتn انظر : دالة‎ ) 
دالة متجانسة‎ 

homogeneous function 
دالة إذا عوض فيها عن كل من متغيراتها بالمتغير مضروبا في 47+ ءحيث‎ 
عع > يحصل على الدالة نفسها مضروبة في العدد 1 مرفوعا لأس‎ 0 
متجانسة من‎ sin) + يسمى درجة التجانس للدالة. ومن أمثلتها الدالة‎ 


درجة صفرء والدالة ج210 + #بر متجانسة من الدرجة الثانية. 
ر 


6 


( انظر : كثيرة حدود متجانسة  homogeneous polynomial‏ ) 


معادلة تكاملية متجائسة 
homogeneous Integral equation‏ 
معادلة تكامليةء الدالة المجهولة فيها متجانسة من الدرجة الأولى 
( انظر : معادلاث 'فردهولم" التكاملية  Fredholm ’s integral equations‏ « 
معادلة 'فولتر integral equation, Volterra s  ةيلماكتلا "١‏ ( 


كثيرة حدود متجانسة 





homogeneous polynomial 
ثيرة حدود في أكثر من متغير حدودها لها نفس الدرجة. مثال ذلك كثيرة‎ 
الحدود ر4 + ر3 + ”× متجانسة من الدرجة الثانية.‎ 


homogeneous solid 
مجسم كثافثه واحدة عند كل لقطة.‎ - ١ 


-١‏ مجسم إذا أخذت قطع متطابقة من أماكن مختلفة فيه تكون متماظة من 
جميع الوجوه. 
انفعالات متجانسة 


homogeneous strains 


( انظر : انفعال ‏ 1م57 ) 





تحويل متجانس 
( انظر : تحويل  transformation”‏ ( 
عناصر تناظرية 

homologous elements 
عناصر (مثل الحدونء النقط الخطو بطي الزوايا) تلؤدى أدوارا متشابهة فى‎ 
أشكال أو دوال مختثلفة» فمكلة : البسبط والمقسام للكسور المتساوية حدود‎ 


تناظرية» ورؤوس مضلع ورؤوس مسقطه على مستوى هي نقط تناظرية. 
وكذلك أضلاع مضلع وأضلاع مسقطه على مستوى مستقيمات تناظرية. 


homogeneous transformation 


86 


homomorphism 
دالة بين بنيتين جبريتين من نفس الجنس نتتبع خواص البنية.‎ 
) متساوي التغاير'( فى الإحصاء‎ 
homoscedastic (in Statistics) ١ 


أشكال متشابهة شكلا ووضعا 





homothetic figures 
أشكال متشابهة تتلاقى المستقيمات الواصلة بين النقط المتناظرة فيها فى نقطة‎ 
وتنقسم مثل هذه المستقيمات عند النقطة بنفس النسبة.‎ 


تحويل شعاعي 

homothetic transformation = similitude, transformation of 
,ب = رر - د في الإحداثيات الديكارتية 2, نز ,د‎ - + ٠ التحويل‎ 
حيث م ثابث. هذا التحويل يضاعف البعد بين كل نقطتين بالنسبة ۾‎ 
الى تسمى نسية التشايه.‎ 





قانون "هوك 

Hooke’s law 
T صوره على أن الاستطالة 6 في جسم مرن تتناسب مع قوة الشد‎ 
المسببة لهاء أي أن مكر-0517 حيث 5 ثابث يتوقف على خواص‎ 
المادة ويسمى ثابت الاستطالة.‎ 
)§. ٣]ه0kء,‎ 1703( ينسب القانون إلى العالم الإنجليزي 'روبرت هوك"‎ 
( modulus, Youngs " انظر: معامل " يونج‎ ( 


قانون هوك المعمم 
Hooke’s law, seneralized‏ 


قانون فى نظرية المرونة ينص على أله في حالة الالفعالات الضعيفة نسبيا 
تكون كل مركبة من مركبات ممند الإجهاد دالة خطية في بقية مركبات هذا 
الممتد. ومعاملات الصيغ الخطية التي ترہط بين مركبات هذه الممتدات هى 
ثوابت مرونة ويلزم لتمييز الوسط المرن العام 21 من هذه الثوابت. و الوسط 


٥٦ 


المرن المتجانس موحد الخواص يازم لتمييزه ثابتان هما معامل "يونج" و نسبة 
پو اسون . 
( انظر: معامل 'يونج" modulus, Youngs‏ › 

( Poissons ratio  "نوساوب' نسبة‎ 


أفْق راصد على سطح الأرض 
horizon of an observer on the earth‏ 


الأرض هو الدائرة التي يبدو أن المستوى الأرضي يقطع الكرة السماوية فيهاء 
وهى الدائرة العظمى للكرة السماوية التي يكون قطبها عند سمت الراصد. 


( zenith of an observer اذظر : سمث رز اٺصذ‎ ) 

أفقي 

صفة لما يوازي أفق الراصد. 

(horizon of an observer on the earth (انظر :أفق راصد على سطح الار فض‎ 


horizontal 


طريقة "هورنر' 

Horner’s method 
طريقة للحصول على قيم تقريبية لجذور المعادلات الجبرية.‎ 
( W. G. Horner, 1837 ( تنسب إلى العالم الإنجليزي 'وليم جورج هورنر"‎ 


حصان ميكانيكي 
horse power‏ 
وحدة من وحدات القدرة الميكانيكية تساوى 75 ثقل كيلو جرام متر في الثانية. 


ساعة 
hour‏ 
فترة زمنية تساوى بو من الزمن المتوسط الذى تستغرقه الأرض فى 
الدوران دورة كاملة حول محورها بالنسبة للشمس » أي ,ملا من متوسط 
اليوم الشمسي. 
( انظر : زمن 7 ) 


/ام 


جراآب محدب لفئة 
hull of a set, convex‏ 


( convex hull of a set  : انظر‎ ( 
منزلة المئات‎ 
hundred’s place 


( انظر : قيمة المنزلة ‏ عeبuاva place‏ ( 


يغه 'هيجذز ' 





Huygens formula 
صيغة تنص على أن طول قوس في دائرة ة يساوى تفريبا ضعف طول الوتسر‎ 


المقايل للقوس كله 
تنسب الصيغة إلى العالم الهولندي 'كريستيان هيجنز" (1695 ,قمععن15 .©) 
مبدأ ' هيجنز ' 

Huygens principle 
يقال أن مسألة قيم أبتدائية في قراغ عدد أبعاده ۸ تحقق ميدأ هيجذز إذا‎ 
. 72-1 كانت منطقة الاعتماد لكل نقطة هى كثير طيات عدد أبعاده لا يزيد عن‎ 
( dependence, domain of انظر : منطقة الاعتماد‎ ( 


قطع زائد 
hyperbola‏ 


لمحل الهندسي لنقطة تتحرك في مستوى بحيث يكون الفرق بين بعديها عن 
القياسية له بدلالة الإحداثيات الديكارتية هي 2 2 


a” 8 
( conic ءمcازo۸89 انظر : قطوع مخروطية‎ ( 
الخاصية البؤرية للقطع الزائد‎ 
hyperbola, focal property of the 


خاصية أن الزاوية المحصورة بين نصفي القطر البؤريين من أي نقطة على 
القطع الزائد تنصف بالمماس للقطع عند هذه النقطة. 





0۸ 


المعادلتان البارامتريتان للقطع الزائد 
hyperbola, parametric equations of‏ 
2 
إذا كانت معادلة القطع الزائد هى المعادلة القيابسية1= چ > a<b<0‏ ¢ 
فان المعادلتين البارامتريتين له هما 56060 م-:د و 0 مواط=ر » حيث و0 
البارامتر. 


قطع زائد قائم 

hyperbola, rectangular 
قطع زائد محور أه مٿساو يان فی الطول. والمعادلة القباسية لهذا القطضساعع ھی‎ 
۾ = ر - ”× » حيث ى طول كل من المجورين.‎ 


الدوال الزائدية 














hyperbolic functions 
في‎ cosh 2 تعر ف دالا الجيب الزائدي لصاو وجيب الثماح الزائدي‎ 
متغير مركب 2 بالعلاقتين:‎ 
sinbz = 2) «€ ) ,  coshz = (e +e”) 

وتعرف دوال الظل الزائدي 2طصةة وظل التمام الزائدي 2ضامهء والقاطع 
الزائدي عطمە»ء وقاطع التمام الزائدي zطءوء‏ بالعلاقات 

sinh Zz cosh Zz 
, 201107 > , ت جطع86‎ 

sinh‏ 2 اوم 














, csçhz = 





2 Zz cosh Zz sinh 
وترتبط الدوال الزائدية بالدوال المثلثية بالعلاقات‎ 
tanh iz = itan Zz , coshiz = cosz , sinhiz =isin Z 
حيث 1-= ¡ . وتتحقق الخصائص الأتية:‎ 
sinh(~-z) = —sinhz , 0051)-2( > 051 2 
çosh z ~sinhz =1 „, sech?z +tanhz =1 , coth” z —csch“z =1 


ومتسلسلتا تايلور للدالتين zطصلوء‏ و zطیمعء‏ هما 
ےر تبر 
ZF — f + — +°",‏ = جع sinh‏ 
إ5 31 


4ے 2 
coshz = 1+ + +.‏ 
إ4 2 
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الدوال الزائدية العكسية 
hyperbolic functions, Inverse‏ 
معكوسات الدوال الزائدية و تكتب sinh“ z‏ » 2 أطوم ›... وهك ذا 
وثقرأً: الجيب الز ائدي العكسي» جيب التمام الزائدي العكسي.... وهكذ 
وتعطى هذه الدوال بالصيغ الصريحة الاتية: 
sinh" z = log(z +z +1, — 00 < 7 > 0‏ 
cosh z = log(z+ 2 -1) ١, 2 <1‏ 








tanh z = و‎ lz <1 
2 1 
ادا | کیم طامء‎ < 1 
sgech’z و‎ , 0<z “1 
7 
| 2 
e , Z240 
2 





| اللوغاريتمات الزائدية - اللوغاريتمات الطبيعية‎ 
hyperbolic logarithms = natural logarithms 


) انظر: لوغاريتم logarithm‏ ( 


سطح مكافئي زائد ي 
) انظر : paraboloid, hyperbolic‏ ( 


hyperbolic paraboloid 


معادلة تفاضلية جزئية زائدية 

hyperbolic partial differential equation 
معادلة تفاضلية جزئية حقيقية من الرتبة انی ی الصورة‎ 

. باضه‎ 
d, a F دودو" رو‎ 
r | يننا‎ 2" 4 | ّّ 

و الصيغة التربيعية 200 لْهِذه المعادلة ليست شاذة 8 لبست مد دده 
الإشارة. 








* 


نقطة زائدية لسطح 

hyperbolic point of a surface 
نقطة على سطح يكون انحناؤه الكلى عندها سالباً.‎ 
سطح ريماني زائدي‎ 

hyperbolic Riemann surface 
( Riemann surace ailny انظر : السطيح األر‎ ) 
حلزون زائد ي (أو عكسي)‎ 


hyperbolic (or reciprocal) spiral 
منحنى مستو معادلته بدلالة الإحداثيات القطبية المستوية (0,م) هي ه0=4م‎ 
حيث ى ثابت. و لهذا المنحنى خط تقربي يوازي المحور‎ 


( انظر الشكل ) 





سطح اندي 


hyperboloid 
سطح من الدرجة الثانية قد يكون له صفحة واحدة أو صفحتان.‎ 


المخروط التقربي لسطح زائدي 





hyperboloid, asymptotic cone of 
( asymptotic cone of hyperboloid : انظر‎ ) 


مركز سطح ز اندي 
hyperboloid, center of a 00‏ 
نقطة التمائل للسطح الزائدى» وهى نقطة نقاطع المستويات الرئيسية الثلاث 
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سطح زائدي ذو صفحة واحدة 
hyperboloid of one sheet‏ 


و مقطعه بای مستوی يوازي أحد مستويات الإحداثيات هو إما قطع ناقص أو 


قطع ز أئد. 
سطح زائدي ذو صفحتين 


سطح زائدي معادلته القياسية هي 
وے 822 
a b cf‏ 
ومقاطعه بالمستويات .52م - بر أو 001151 - 2 هي قطو ع زائدة بينما مقأطعه4 
بالمستوى X = CORST.‏ هي قطوع ناقصة» و ذلك فيما عدأ فترة محدودة يكون 


فيهأ هذا المقطع تخيلياً. 


سطحان زائديان مترافقان 








hyperboloid of two sheets 


hyperboloids, conjugate 
( conjugate hyperboloids : انظر‎ ) 





المعادلة التفاضلية فوق الهندسية > معادلة 'جاوس" التفاضلية 
hypergeometric differential equation = differential equation of Gauss‏ 
(انظر : differential equation of Gauss‏ ( 





الدالة فوق الهندسية 
hypergeometric function‏ 


إذا كان1 > |ت| » فإن الدالة فوق الهندسية هي مجموع المتسلسلة فوق الهندسية. 
) انظر : المتسلسلة فوق iqllدuية (hypergeometric series‏ 


المتسلسلة فوق الهندسية 
hypergeometric series‏ 
متسلسلة على الصورة 
“جا - 7 + î a(a + 1)--.(a +n - 1b(b + 1)--۰(b‏ 
n!c(c +1)---(c+n—1)‏ 1+2 


1۲ 


حيت ء عدد صحيح غير سالب ٠‏ وهذه المتسلسلة تتقارب تقاربا مشروطا إذا 
کان 1 > || . و شرط لازم و كاف لتقاربها عندماz=1‏ هو أن يكون عم + ي 
عدداً سالبآ» أو أن يكون الجزء الحقيقي لهذا المقدار سالا إذا كان المقدار 
مركباً. 


مستوى فوقى 

hyperplane 
فئة جزئية 47 من فراغ خطى 1 بحيث تجتوى 1 جميع القيم‎ 
أعداد موجبة تحقبق‎ A در حيلكب‎ D> Ah التي لحقق‎ x 
بيلما ,۸,۸ عغاصرفي 7م‎ 2,4. =1 


سطح فوقی 
hyper-surface‏ 


تعميم للسطح في الفراغ الإقليدي الثلاثي البعد إلى الفراغ الإقليدي النوني 
البعدء وبعبارة أخرى السطح الجبري الفوقي هو الشكل في الفراغ النوني البعد 
الذى يعغطى بالمعادلة 0> ,»وير رد) / حيث الدالة ‏ حر كثيرة 


کډود في بأو ° X99‏ 
حجم فوقى 
hyper-volume‏ 
المحتوى النوني البعد لفئة في فراغ إقليدي نوني البعد. 
( انظر : محتوى فئة من النقط content of a set of points‏ ( 


هيبوسيكلويد ( دويري تحتي ) 

hypo-cycloid 
على محيبط دائرة تتدحرج‎ P المحل الهندسي فى مستوى لنقطة ثابتة‎ 
على المحيط الداخلى لدائرة أخرى ثابتة. والمعادلتان البارامتريتان لهذا‎ 
المنحنى هما:‎ 





اللحك امون ممنو(ن ‏ ن) - بر / كل 10 + 050 (8 - ه) - ب 


حيث © و 5 نصفا قطري الدائرتين الثابتة والمتحركة على 
التثرتيب. 89 الزاوية المقايلة عند مركز الدائرة المتحركة لقفوس هذه 
الدائرة والذي تم دحرجته على الدائرة الثابتة. 


1۳ 





وتر 

hypotenuse 
0 الضلع المقابل للزاوية القائمة في مثلث قائم الزاوية.‎ 
فرضية‎ 

hypothesis 


١‏ - عبارة يُفترض صحتها كأساس لبرهنة عبارة أخرى. 
؟- عبارة تُعتبر صحتها محتملة لان ما ينتج عنها صحيح طبقا لمبادئ عامة 
معلو مك و لسمصى في الإاحصاء فر ضية مسمو حا بهأ hypothesis‏ 6 . 


فرضية مسموح بها (في الإحصاء) 
hypothesis, admissible (in Statistics)‏ 
(انظر : فزرضية hypothesis:‏ ( 


فرضية مركبة ( في الإحصاء ) 

hypothesis, composite ( in Statistics )‏ 
عبارة تحدد فئة من التوزيعات وذلك بتقييد بعض أو كل البارامترات في مدى 
معين. كل فرضية غير بسيطة هي فرضية مركبة. 
( الظر : فرضية بسيطة hypathesis, simple‏ ( 





فرضية خطية ( فى الإحصاء ) 

hypothesis, linear ( in Statistics )‏ 
إذا فرض أن البارامترات 8 تحقق مجموهة من العلاقسبات الخطية 
تتضمن المتغيرات2 ,د (م...,1,2-: , )=1,2,٠١N‏ الموزعة توزيعا 
طبيعيا و مسقلا و بتباين متساوء فإن الفرضية بوجود عدد م من 
المعادلات المستقلة من بين المجموعة السابقة فى م من البارامترلت 8 
تكون فرضية خطية. 


) فرضية صفرية ( في الإحصاء‎ 
hypothesis, null ( in Statistics ( 


فرضية خاصة في الإحصاء تحدد عادة المجتمع الذي تؤخذ منه عينة عشوائية 
والذي ينعدم إذا تبين أن ما تثبته العينة العشوائية لا يتفق مع الفرضية. 
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قوة اختبار فرضية 

hypothesis, power of a test of 
مقياس لاحتمال قبول الفرضية البديلة.‎ 
( hypothesis, test of  ةيضرف انظر : اختبار‎ ( 


فرضية بسيطة ( في الإحصاء ) 
hypothesis, simple ( in Statistics )}‏ 
فرضية تحدد التوزيع بالضبط. 


اختبار فرضية في ( الإحصاء ) 
hypothesis, test of (In Statistics )‏ 
قاعدة للوصول لقرار قبول فرضية معطاة أو رفضهاء وقبول فرضية أخرى 

( وأحياناً لتأجيل اتخاذ القرار لحين أخذ عينات أخرى ). تسمى الفرضية 
المعطاةة " الفرضية الصفرية sاوعطاممرط‏ ااام " وتسمى الفرضية 
الأخرى " الفرضية البديلة 5زوعطاهمجط أعاتاهمع له " 


تروكويد تحتي (هيبوتروكويد ) 
hypo-trochoid‏ 
المحل الهندسي لنقطة ثابتة تقع داخل أو خارج دائرة وفي مستواها والدائرة 
تتدحرج على المحيط الداخلي لدائرة أخرى ثابتة. إذا كان ۸ هو بعد 
مركز الدائرة المتدحرجة عن النقطة» هى هو نصف قطر الدائرة الثابتةء 
م نصف قطر الدائرة المتدحرجة:؛ فإن المعادلتين البارامتريتين للمسار هما: 
x = (a-b)cos@ +hcos ZÊ ,‏ 
(a - b)sin@ - ain AP‏ = ل 


ويؤول هذا المنحنى إلى الدويري التحتي 14ماعنوه-ممروط إذا كان طض = م . 
أي إذا وقعت النقطة على محيط الدائرة المتدحرجة. و الحالتان م7<8 ٠»‏ 8>/ 
شبيهتان بنفس الحالتين لمنحنى التروكويد 014طع60 . 
أنظر : هيبوسيكلويد (دوير 5 تحتي) hypo-cycloid‏ « 

( trochoid تروكويد‎ 





عشريني الأوجه 
icosahedron‏ 


مجسم له عشرون وجها. 


عش يني أوجه منتظم 
icosahedron, regular‏ 


عشريني أوجه جميع أو جهه مثلثات متطابقة متسأو به الساقين تحصر زوایا 


مثالي 
ideal‏ 


لتكن الفئة ۸ حلقة بالنسبة إلي عمليتي الجمع والضرب» و ] فة جزئية 
وزمرة جمعية ( آي أن ر تنتمي إلى 1إذا انمت ×و رإلى 1). 
تسمى 7 مثالية يسرى 10681 6ج1 ( مثالية يمنى اھ1 اطعا ) إذا كسان 
»ده (ء×) ينتمي إلى 26101 لجميع العناصر م التي تنتمي إلى 
هم و * التى تنتمى إلى / . وتسمى مثالية الجانبين إaعل1 two-sided‏ 
أو مثالية إذا كانت 4 مثالية يسرى ومثالية يمنى (ويمكن أن تكون ۸ أيضاً 
مجالا متكاملا ہنمصەل اھاعمام: أو جيرا ( 


مثالية يسرى 
) انظر : مثالي ideal‏ ( 


نقطة مثالية 





ideal, left 





ideal point 

مصطلح يستخدم تكملة لمجموعة الاصطلاحات الخاصة بموضوع معين بهدف 

تفادى الاستثناءات المتضمنة في نظرية ما. مثال ذلك» نقطة اللانهاية في 
الهندسة المسئوية عند تعريف توازي المسنقيمات. 
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مثالي أولى 
ideal, prime‏ 


مثالى يختلف عن الحلقة كلهاء وإذا انتمى إليه حاصل ضرب عنصرين فيها 
انتمى إليه أحدهما. 


مثالي أساسي 





ideal, principal 


ideal, right 
) 247 اتظر : مثالي‎ ( 
راسخ‎ 
idempotent 
تكون الكمية راسخة إذا لم تتغير بالضرب فى نفسها. فمثلا الواحد راسخ‎ 
1 0 0 
بالنسبة للضرب العادي والمصفوفة 0 1 0 رأسخة بالنسبة لضرب‎ 
0 0 [1 
أشكال متطابقة‎ 
identical figures = congruent figures 
( congruent figures : انظر‎ ( 


كميات متطابقة 
identical quantities‏ 
كميات متماثلة فى الشكل ومتساوية فى القيمة. 


¥ 


المتطابقات المثلثية الأساسية 





identities, fundamental trigonometric 














المتطابقات 
Î 1‏ 
COS X =‏ و = X‏ 8111 
CSC X sec X‏ 
51113 1 
tan X = 9 1211‏ 
COS X‏ 7 01© 


sin? x+cos? x =1 
tan? x+]1= sec” xX 


cot x+1 = sec” xX 
وتسمى المتطابقات الثلاث الأخيرة متطابقات فيثاغورث» لاستخدام نظرية‎ 
فيثاغورث للمثلث قائم الزاوية في برهنتها.‎ 


متطابقات 'فيثاغورس' 
identities, Pythagorean‏ 
( انظر : المتطابقات المثلثية الأساسية 


( identities, fundamental trigonomelriç 


متطابقة 
identity‏ 
متساوية تتحقق لجميع قيم المتغيرات فى طرفيها » مثال ذلك 
x×* ~1 = )*-1()+1(‏ 
عنصر الوحده 
identity element‏ 


يسمى العذصر € عنصر الوحدة إذا کان XO € = eO X = X‏ لجميسع 
العناصر × الملتمية إلي فئة 5 التي تتكون من عناصر معرف 
عليها عملبة ثنائية داخلية. وعلي ذلك فإن عنصر الوحدة فى حالة الأعداد 
الحقيقية وعملية الجمع هو الصفر لان 
O+x=x+ 0=x‏ 

وعنصر الوحدة فى حالة الضرب هو الواجد. وفي حالة ما إذا كانت 5 
هي فئة الفئات الجزئية من فئة ما 7 وكانت العملية الثنائية هى عملية 
الاتحاد لا فإن عنصر الوحدة يكون الفئة الخالية م لأن 4 -4 لان - ولاك . 
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' دالة التطابق‎ 
identity function 


دالة كر تحقق ‏ «دع-(#)كر لجميع قيم ‏ × 
مصقوفة الوحده 


( matrix, unit : انظر‎ } 


identity matrix = matrix, unit 


a 


صوره 

ımage 
صورة النقطة × تحت تأثير الدالمة كر هي القيمة (#)/ر‎ 
۶ المناظرة للنقطة × .وإذا كانت 4 فئة جزئية من مجال الدالة‎ 
فإن صورة 4 تحت تأثير هذه الدالة یرمز لها بالرمز (4)/ وتتكون‎ 
من جميع النقط (*«)كر حيث د تنتمي إلى / ظ‎ 





image, lnverse 

الصورة العكسية (8)"/ لفكة 8 هى فئة كل العناصر × 
الواقعة فى مجال الدالة حر بحيث أن ()/ تنتمي إلى 8 
الصورة الكرية 
( انظر : (spherical image‏ 
عدد تخيلي 
( انظر : عدد مركب complex number‏ ( 
الجزء التخيلي من عدد مركب 

imaginary part of a complex num ber 


إذا كان العدد المركب 2 مكتوبا على الصورة ٻرأج»=ے حيث ×ور 
عددان حقيقيان» فان ر بسمى الجزء التخيلي للعدد المركب 2 كما يسمى 


xX‏ الجزء الحقيقي له. 


image, spherical 





Imaginary number 


1۹ 


جذور تخيلية 





imaginary roots 
لها الجذور التخيلية‎ x +x×+1=0 جذور مركبة لمعادلة » فمثلة المعادلة‎ 
13 
2 2 


( انظر : عدد مركب ۲ع ط۸۸ ×eآp corn‏ › 
النظرية الأساسية في الجبر  fundamental theorem of algebra‏ ( 


سطح ( منحنى ) تخيلي 
imaginary surface (curve)‏ 


مصطلح يستخدم لكي يكون الحديث متواصلا عن المحل الهندسي لمعادلة 

وذلك عندما تتحقق المعادلة لبعض القيم التخيلية للإحداثيات . فمثلا المعادلة 
1= 2+ ”ر + × 

تتحقق لجميع قيم الإحداثيات الحقيقية للنقط الواقعة على سطح كرة مركزها 

نقطة الأصل ونصف قطرها الواحدء وأيضا تتحقق المعادلة لنقط تخيلية مثثل 

النقطة )1,1,2( وفئة النقط التخيلية تمثل السطح التخيلي. ويسرى ذلك 

أيضا على المنحنيات. ظ 





پطمر 


( انظر : فراغ معوصى 2 فراغ aغفک space, enveloping‏ ( 


im bed 


Imgrossen = in large 





كلمة ألمانية تعني فى الكبر. 
Imkleinen = in smal]‏ 
كلمة ألمانية تعني فى الصغر. 





تقرير شرطى 
ım plication‏ 


جملة مركبة من جملتين بأداة الربط " إذا كان ... فإن ... " . وصورتها العامة 
' إذا كان صر فن ۾ ".سمى م المقدمة antecedent‏ 

أو الفرض 23700166515 » وتسمى . التالية +معدوءكمهه أو النتيجة . 
conclusion‏ ظ ٠‏ 





وفي المنطق الكلاسيكي يعد التقرير الشرطي صوابا في كل الأحوال باستثناء 
حال صواب المقدمة وخطأ الثالية» فيكون خطأ. ومثال ذلك: 


إذا كان 6= 3 × 2 فان 12 = 3× 4 صواب» لصواب 

إذا كان 6- 3 » 2 فإن 13 - 3 » 4 خطأء لصواب 

المقدمة وخطأ التالية 

إذا كان 7 =3 × 2 فان 12 =3 × 4 صوابء لخطأ 

المقدمة وصواب التالية 

إذا كان 27 3 » 2 فإن 13 3 » 4 صوابء لخط أ 

كل من المقدمة والتالية 

وباستخدام الرموز يكتب التقرير الشرطي كالآتي : 
وهام أو وعم ويقرأ م شستلزم ۾ .والتقرير وجم 

: شرط كاف ل © »أو أن 6 شرط لازم ل م 
(انظر ؛ عكس تقرير شرطي (converse of an implication‏ 








implicit differentiation 





implicit function 
صيغة تربط بين + وبر ليست على الصورة الصريحة )حبر وإلما‎ 
. على الصورة 0-<(ز,)م‎ 


نظطرية الدالة الضمنية 
implicit function theorem‏ 


نظرية تعطى الشروط الكافية لكي بمكن حل معادلة (أو منظومة معسادلات) 
وذلك للحصول على المتغير التابع (أو المتغيرات التابعة) كدالة (أو كدوال) 
صريحة فى المتغيرات الأخرى. 

















improper fraction 
( fraction, propeں‎  حيحص انظر ؛ كسر‎ ( 


۷١ 


المركز الداخلى لمثلث 
incenter of a triangle‏ 


مركز الدائرة الداخلية للمثلث وهو ملتقى منصفات الزوايا الداخلية للمثلث. 
(انظر : الدائرة الداخلهة لمثلث  (circle of a triangle, inscribed‏ 


بوصةه 





وحدةٌ للطول في النظام البريطاني وتساوي 2.45 سم تقريباً. 





الدائرة الداخلية لمثلث 





incircle = inscribed circle of a triangle 
( circle qf a triangle, inscribed : رظil‎ } 


زاوية ميل مستقيم على مستوى فى الفراغ 


inclination of a line to a plane in space 


يصنعها المسنقيم مع مسقطه على المستوى. 











incompatible equations = inconsistent equations 
( inconsistent equations : انظر‎ ) 





دالة بيتا غير التامة 
incomplete beta function‏ 
) ilضظر‏ : beta function, incomplete‏ ( 


دالة جاما غير التامة 


incomplete gamma function 





( gamma functions, incomplete : رظضi‎ ) 





incomplete induction 
( induction, mathematical 
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معاد لات غير متوافقة 





inconsistent equations 
معادلات لا تتحقق لأية قيم للمجاهيل مثل المعادلتين 2=ر+× , 3=ر+×‎ 


دالة متزايدة 

increasing function 
/)×,( > /)×,( دالة حقيقية تتزايد مع تزايد متغيرها. أي أن (×) تحقق‎ 
XxX > اذا كانت و‎ 


دالة مطردة الزبادة 
Increasing function, monotonic‏ 
تسمى الدالة الحقيقية (×) ر مطردة الزيادة على الفثرة م إذاكان 
(22) كرك (*) ار 
لکل × > x,‏ 


دالة متزايدة > دالة متزايدة قطعا 
increasing function, strictly = increasing function‏ 
) انظر : increasing functio”‏ ( 


متتابعة متزايدة 
increasing sequence‏ 
متتابعة حقيقية (...و 3و ,ة) تحقق العلاقة X, < X,‏ لكل [>7 . 


وتكون المتتابعة مطردة الزيادة إذا كان ,×ک ,× لکل > 





تغير صغير 

increment 
كمية صغيرة عادة -موجبة أو سالبة- تضاف إلى قيمة معلومة للمتغير» وتعد‎ 
تغيرا فيه.‎ 


تغير صغير في دالة 

increment of a function 
التغير الصغير في الدالة نتيجة للتغير الصغير فى المتغير المستقل. إذا كانت‎ 
لمر دالةما وكان التغير في × هو جد فإن التغير “يه في‎ )( 
الدالة مر هو‎ 





f (x+ Ax)- f(x) 
تكامل غير محدد‎ 
( integral, indefinite  : رۈظil‎ } 
استقلال إحصائي (أو عشوائي)‎ 


independence, statistical ( or stochastic )‏ 
اذا كانت دالة الاحتمال لكل من × وبر معأ هى D (x,y)‏ فانها تساو ی 


() م مضروبة فى )ام إذاء وفقط إذاء كان × و ر مستقلين 
إحصائياء حيث (*) ص و )م هما دالتا احتمال × و بر على الترتيب. 


indefinite integral 








1 1 55 4 
independent axiom‏ 
} il¡¦ر‏ : axiom, independent‏ ( ۰ 
معادلات مستقلة 
independent equations‏ 
مجموعة معادلات لا توجد معادلة بينها تتحقق لكل قيم المتغيرات التي تحقق 
باقي المعادلات. 
أحداث مستقلة 


independent events 
( events, independent : رظ¡غil‎ ) 


دوال مستقلة 


independent functions 





دو ال n ya yee‏ كل منها دالة فی المتغيرات المستقلة و و 2و 26 
لا توجد بينها علاقة دالية ‏ 0-(4.....ه,»)د تحقق 2-0 


1 
لکل ب ٤‏ ... ,1,2 . وتكون الدوال مستقلة إذاء وفقط إذاء 
كان الجاكوبي :هدك 8لا يساوى الصفر. فمثلا الدالتان 


...و و ,)10 
2x+ 3y‏ , 8 -+ ررم + عر4 


غير مستقلتين لأن 8+(2ر8-2)2+3 + برعم + ×4 . أما الدوال 


V4 


ر +× = راو ع رز + وح ور , 2+ نزة +22 ص رك 
1[ 3 2 
1- 1 1 
0 1 1 


فهي مستقلة لأن الجاكوبي 


ليس صفرا 








independent quantities, linearly 





indeterminate equation 








indeterminate form 


تعبير لإحدى الصور 
0 


0 ~00 , جح , 0256 ,و ص ,0° و 1 


0 
ولحساب قيم كل من هذه التعبيرات تجب معرفة الدوال الأصلية التي آلت إلسسى 
مه أو إلى الصفر أو إلى الواجد. 











index, قطنا‎ 
( summation convention  عيمجت انظر : اصطلاح‎ ( 





Ve 





دليل صيغة هرميتية 

. index of a Hermitian forır 
عدد الحدود ذات المعاملات الموجبة عندما تختزل الصيغة الهرميتية إلى‎ 
الصو زه‎ 





)ا 8 
2 52 


i=l 


دليل نقطة بالنسبة لمنحنى = عدد لفات منحنى بائنسبة إلى نقطة 


index of a point relative to a curve = winding number of a curve 
relative to a point 
( winding number of a curve relative to a point  : (انظر‎ 








دليل صيغة تربيعية 

index of a quadratic form 
عدد الحدود الموجبة عندما تتحول الصيغة التربيعية إلى مجموع مربعسات‎ 
بو اسطة تحويل خطي.‎ 


دليل الجذر 

index af a radical] 
العدد الصجيح الذي يوضع فوق علامة الجذر الدلالة على رتبة الجذر‎ 
المقصود. مثال ذلك 4= 64 . ولا يكتب دليل الجذر عادة في جالية‎ 
الجذر التربيعي.‎ 


دليل زمرة جزئية 

index of a subgroup 
دليل زمرة جزئية من زمرة ما هو خارج قسمة رتبة الزمرة على رتبة الزمرة‎ 
الجزئية.‎ 
( Lagrange ‘s theorem انظر : زمرة ۳7٠٠ع ؛» نظرية "لاجرانج'‎ ( 
دليل مصفوفة متماثلة (أو هرميتية)‎ 


index of a symmetric (or a Hermitian) matrix 
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دليل الدقة 


( precision, modulus of انظر : معيار الدحقة‎ ( 





index of precision 





ê معامل الاتكسار‎ 
index of refraction 
( refraction انظر : انكسار‎ ( 
indicator diagram 


منحنى» الإحداثي الصادي له يمثل القوة المؤثرة على جسيم يتحرك في خط 
مستقيم والإحداثي السيني يمثل المسافة التي يقطعها الجسيم في فترة زمنية 
معينة. وتمثل المساحة تحت المنحنى الشغل المبذول بالقوة خلال هذه الفترة. 
indicatrix of a space curve, binormal‏ 
المحل الهندسي لنهايات أنصاف أقطار كرة الوحدة الموازية للاتجاه الموجب 
لعمود اللثام للمنحنى الفراغي. وبالمثل يمكن تعريف مؤشر العمود الأساسى 


„ principal normal indicatrix of a space curve لمنحنى فراغي‎ 


| مؤشر العمود الأساسي لمنحنى فراغي‎ 
indicatrix of a space curve, principal normal 
( indicatrix of a space curve, binormal 
أدلة علوية وسفلية‎ 


( انظر : ممتد e80۲‏ ) 











indices, contravariant and covariant 


ٔ + [ 0 ١ 0 تفاصل غير مباشر ى‎ 
indirect differentiation = implicit differentiation 
(differentiation, implicit (انظر‎ 


يف 


الاستنتاج الرياضصي 


induction, mathematical 


سر طة النظر اك لحالة ل 
؟١-‏ برهنة أنه إذا كانت النظرية صحيحة للحالة ب-,م فإنها تكون صحيحة 
للحالة (72+1)-م, 





1+2 + 34+ + (m +1) = mn + 1) + (m+ 1) - (m+ 1(n+2) 


2 
أي أن النظرية صحيحة عند هي الخطوة الثانية. 





1[+ب7ع-ير 2 وهذه 
والخطوة الثالثة هى استنتاج أن النظرية صحيحة لجميع # . 

تسمى هذه الطريقة أيضا الاستنتاج التام» وذلك للتفرقة بينها وبين الاستنتاج 
الذي يستخلص قاعدة ما عن طريقة دراسة مجموعة محدودة من الحالات»› 
والذي يسمى " الاستنتاج غير التام " incomplete induction‏ . 


طرق الاستنتاج 
Inductive methods‏ 


الخلوص إلى نتائج من خلال حالات متعددة معروفة. وذلك بالتوصل إلى 
الحالات العامة من الحالات الخاصة. 
) i¡ظjر‏ : induction, mathematical‏ ( 








متباينة 
صيغة على إحدى الصور : 


azb ga>b sasb و‎ a <b 








۷۸ 





inequality, graph of an 





. 1686 





inertia, moment of 

عزم القصور الذاتي لكثلة مركزة عند نقطة حول محور يساوي حاصل ضراب 

الكتلة فى مربع المسافة بينها وبين المحور. وعزم القصور الذاتي لأي جسم أ أو 

مجموعة من الأجمبام حول مجور يحصل عليه بعملية الجمسع أو التكامل 
لعزوم القصيور الذاتي لكتل عناصير هذا الجسم حول نفس المحور. 


نظام إحداثيات قصورية (في الميكانيكا) 


inertial coordinate system 3 Mechanics) 


mapping 0‏ 1115511131 
يسمى الراسم من فراغ طويولوجى 5 إلى فراغ طوبولوجي ۲ غير 
: وأم220:0هط إلى راسم مداه نقطة واحدة» وفيما 








الاستدلال الإحصبائي 





ference, statistical 





٠ 7/00 > 1+ 6‏ ويرمز لهذم البهاية ية بالرمر 





lim inf F(x) 


9, 





inferjor of a sequence, limit 





infinite Integral 





وم 


نقطة لا نهائية > نقطة مثالية 
infinite point = ideal point‏ 
( انظر : ideal point‏ ( 


حاصل ضرب لا نهائي 
infinite product‏ 
حاصل ضرب يحتوى على عدد غير محدود من العوامل» ويرمز له عادة 
n 1 2 3 4‏ 
ا : مكلك ٠‏ فلم ست ەسس وسا 
بالرمز 11 ؛ 2 
فئة لا نهائية 
Infinite set‏ 


فئة تحتوي على عدد غير محدود من العناصر › وهذا يكافئ وجود تناظر 
أحادى بينها وبين فئة جزئية صحيحة منها. 

مثال ذلك فئة الأعداد الطبيعية: إ( ...,0,1,2) N=‏ لا نهائية لوجود تناظر 
أحادى بينها وبين الفئة الجزئية الصحيحة المكونة من الأعداد الزوجية فقط 

{ 0,2,46... 3 


١‏ - متناه في الصغر 
كمية قريبة جدا من الصفر. 


؟"- هايؤول إلى الصفر 
دالة أو متتابعة تؤول إلى الصفر. 


infinitesimal 


حساب التفاصل والتكامل 





infinitesimal analysis = infinitesimal calculus 
( calculus, infinitesimal  : انظر‎ ( 


رتبة متناهي الصغر 

infinitesimal, order of an 
دالتين‎ VU أصطلاح يستخدم لمقارنة دوال تؤول إلى الصفر»› فاذا كانت‎ 
>> في × ووجد عددان موجبلن 2 و 5 بحيث أن‎ 
عندما تحقق × العلاقة مم>لهمد|> 0 حيث  0<م_ فان اور‎ 


سي 








A1 


يكونان من نفس الرتبة. أما إذا كانت نهاية تساوى الصفر» فان »4 
تكون من رتبة أصغر من رتبة ما 





نقطة عند اللانهاية 
infinity, point at‏ 
نقطة تضاف إلى المستوى المركب لجعله مكتئزا أاعومددهء 





نقطة انقلاب 

inflection, point of 
نقطة يغير المنحنى عندها تحدبه إلى ثقعر أو العكس» وتكون المشتقة الثانية‎ 
عندهاء إن وجدت)» مساوية للصفر.‎ 


مماس انقلابي لمنحنى 


مماس المنحذى عند نقطة انقلاب له. 
( انظر : نقطة انقلاب inflection, point of‏ ( 





inflectional tangent to a curve 





نظرية المعلومات 
information theory‏ 


فرع من نظرية الاحتمالات أسسه ' شانون " سنة 1948 يعني بنقل 
المعلومات مع احتمال تعرض بعض أجزائها للضياع أو التشوه أو التشويش . 


نقطة ابتدائية 








initial point 
نقطة يبدأ عندها منحنى أو خط موجه. كما يطلق المصطلح أيضا على نقطةة‎ 
لك ۶ حل معادلة تفاضلية.‎ 


تناظر أحاد ى 





injection 
راسم أحادى من فئة إلى أخرى أو إلى نفسها.‎ 
( subjection انظر : تناظر واحد لواحد 71 © راسم فوقی‎ ) 


AY 


مقياس داخلي 


inner measure = interior measure 
( measure, interior  : انظر‎ ( 


حاصل الضرب الداخلي لدالتين 
inner product of two functions‏ 


حاصل الضرب الداخلي للدالتين ۶ و ع المعرفتين على الفترة [8,] 
هو 


(fg) = [f (%)F()d 
بشرط و جوك التكامل.‎ 





حاصل الضرب الداخلي لمتجهين 
inner product of two vectors‏ 


حاصل الضرب الداخلي للمتجهين (وک دور ) = و LEED‏ 


هو ول + ...+ زر + × = (ری) , 
( انظر: فراغ اتجاهي vector space‏ › فراع 'هلبرت" Hilbert space‏ ( 


فر اع صرب داخلی 
inner product space‏ 


فراع اتجاهي ‏ 7 معرف عليه دالة في متغيرين »د و ر ند تنتمي كل 
منهما إلى 7 وتسمى حاصل الضرب الداخلي ويرمز لها عادة ب الرمز 
(,د) وتحقق ما يلى: - 

. (لزرة) 2 - (بره,:)‎ ¬١ 

¬ (ر,z)‏ - ,0 , (2,2+ (2,>) - (تربر+ع) . 

۳ اذا كانت 0 + ب فإن (×) حقيقي وأكبر من الصفر. أما إذا كان 0د › 
فإن (#,<) يساوي الصفر. 

وإذا كان فراغ الضرب الداخلي تاما بالنسبة للمعيار ,)ل -اد|ا فإنه 








instantaneous acceleration 








instantaneous velocity 








أي عدد من الأعداد ...,0,±1,42 





integer, Gaussian 


عدد مركب على الصورة را+× حيث بر,ج عددان صحيحان حقيقيان. 


أعداد جبرية 
integers, algebraic = algebraic numbers‏ 
( انظر ؛ algebraic numbers‏ ( 


دالة قابلة للتكامل 

integrable function 
دالة يمكن إجراء عملية التكامل عليها ويكون ناتج التكامل دالة حقيقية أو‎ 
مركبة.‎ 
حساب التكامل‎ 


integral calculus 
( calculus, integral : رlفiنا‎ ) 


منحنيات تكاملية 

integral curves 
مجموعة منحنيات معادلاتها حلول خاصة لمعادلة تفاضلية معيئنة. فمثلا‎ 
الملحذي ات التكامليبسة للمعادئة التفاضلية-- د ترهى قعائلسة‎ 
×* + الدوائر .رمم = ”بر‎ 





/ 


تكامل محدد 





integral, definite 

0 
مفهوم أساسي في حساب التكامل ويكتب على الصورة< +ه(*)/را حيث 
(دكر الدالة المكاملة. > و 5 حدا التكامل السفلي والعلوي على الترثيب. 
وإذا كانت ()) ر موجبة فإن هذا التكامل يمثل المساحة المحصورة بين 


ملحنى الدالة (×)ر ومحور السينات والمسنقيمين ى=×و معي 
(انظر: دالة مكاملة  integrand‏ ( 


نطاق صحيح 
integral domain‏ 
) ûlغ|ظر‏ : domain , integral‏ ( 
معادلة تكاملية 
integral equation‏ 


معادلة تحتوى على دالة مجهولة داخلة فى عمليات تكامل. مثال ذلك: 
b |‏ / 
f (x) = g(x) +2. K(x, f (Dat‏ 


حيت (×)ر هي الدالة المجهولة. وفى مثل هذه المعادلة تسمى الدالة 
32) ك5 نفواة المعادلة. 


معادلة 'فولترا" التكاملية 
معادلة تكاملية على الصو زه 


integral equation, Volterra 


y(x) = f (x) +3 K(x, )y(Ddt 
.)۷.۷ تنسب المعادلة إلى عالم الرياضيات الإيطالي 'فيتوفو لتر 1940(1 4اه‎ 


دالة صحيحة 





integral function = entire function 


( entire function : رۈغil‎ ) 





تکامل معتل 
integral, Improper‏ 
تكامل محدد إما أن تكون فترة التكامل فيه لانهائية أو أن تكون دالته المكاملة 
(«كر غير محدودة في فترة التكاملء مثال دذللىك 
dx‏ 1 2 
1+ ل لل 


(انظر : دالة مكاملة integrand‏ ( 





integral, indefinite 
التكامل غير المحدد للدالة ()/ هو كل دالة *) مد تحقق العلاقة‎ 


f (a)‏ 7 . وتختلف التكاملات غير المحددة لدالة ما بعضها عن 
بعض بثابت اخثياري. 





تكامل متتابع 
integral, iterated‏ 
عدد من التكاملات المتتالية يتم فيها إجراء التكامل الأول بالنسبة لأحد 
المتغيرات باعتبار باقي المتغيرات ثابتة ثم التكامل الثاني بالنسبة لمتغير أخر 
مع اعتبار ما تبقى من المتغيرات ثابتة وهكذا. 
فمتلا التكامل المتتابعم عحمم jjy‏ بمكن كتابته على الصورة 
jy dy) dx = [x( fy dy) dx‏ (| 


تكامل 0 ليبيج 1 

ظ integral, Lebesgue‏ 
امتداد لتكامل " ريمان ' يسمح باحتواء دوال غير قابلة للتكامل الريمائى وله 
أهمية في نظريات الاحتمال وفى الفيزيقا. 
ينسب التكامل إلى عالم الرياضيات الفرنسي 'هنرى ليبيج' 

. (H. Lebesgue, 1941) 


تكامل 'ليبيج"' و n‏ كيلك( 1 
integral, Lebesgue-Stieltjes‏ 
تكامل يستخدم فيه مفهوما تكامل " ليبيج " وتكامل " شتيلتز ". 





A٦ 


ينسب التكامل إلى هنري ليبيج وإلى عالم الرياضيات الفرنسي 'توماس شتيلتز" 
T. Stieltjes, 1894 )‏ ( . 


تكامل على خط ( تكامل خطى ) 
integral, line‏ 


ليكن © منحنى محذد الطول» معطى بارامتريا على الفترة المغلقة [a,bİ‏ 
بحيث يكون للنقطة ()2(,2)ر,)*) متجه الموضع 
) + )ر +:(م)ء - )ص . إذا كانت م دالة متجهة يصوى مجالها 
[2,5]: وكان 
6 - نىى 8 > ... > و > 1ع هم 
تقسيما للفترة [4,5] وكانت ,+ نقطة في الفترة ‏ [2ن2.#4*] فيمكن تعريف 
المجموع 4,۴( F(z,‏ > حيث (غ2)ط-( )ص = ٥‏ 4 . إذا كان لهذا 


المجموع نهاية عندما يذول طول أصغر الفترات_ [,,۸,] إلى الصفرء 
تكون هذه النهاية هى تكامل الدالة ‏ على المنحى ١‏ ويرمز له بالرمز 
.)1 | 


تكامل متعدد 
integral, multiple‏ 
تعميم لتكامل دالة تعتمد على متغير واحد إلي تكامل دالة تعتمد على عدد من 
المتغيرات ٠‏ فإذا كان عدد المتغيرات اثنين سمى بالتكامل الشائي وإذا كان 
ثلاثة سمى التكامل الثلاثي وهكذا. ويكتب التكامل الثنائي على الصورة 
١ ]]/) (4‏ حيث نقع منطقة التكامل ‏ 2 فى الفراخ ثنائي 
J‏ 


۸R” البعد‎ 
تكامل سطحي‎ 
Integral, surface 
( surface integral : ر|¡ئl‎ ) 
جداول التكاملات‎ 
integral tables 


AV 


الدالة المكاملة 

integrand 
الدالة التي يجرى تكاملها. ففي التكامل +ه(م5ك+1)/ الدالة المكاملة‎ 
1+5 هي‎ 
إنتجراف‎ 

Integrapb 
آلة ميكانيكية تحسب المساحة تحت المنحنى ومن ثم تحسب التكامل المحدد‎ 
الممثل لهذه المساحة.‎ 
( planimeter ( ممساح (بلانيميتر‎ « integralor (انظر : مكامل‎ 
التكامل‎ 

integration 

عملية إيجاد تكامل محدد أو غير محدد. 


التكامل باستخدام الكسور الجزئية 
integration by partial fractions‏ 


طريقة لإجراء تكامل دالة كسرية بوضعها على هيئة مجموع كسور أبسط. 
وام دس 1 ' 1 1 
فمثلا يمكن اجراء التكامل ja‏ بوضعم | ج على الصورة 


عد -1 





11 11 
Z1-x 21+ 
التكامل بالتجزيء‎ 
integration by parts 


طريقة لإجراء التكامل باستخدام العلاقة عم مه دده » وفيها 
يعبر عن تکامل ما بآخر ابسط منه»ء فمثلا 
jxd(e”) = xe” ¬ jede = xe” —e* +e‏ = “2د | 





التكامل بالثعويض 
integration by substitution‏ 


طريقة يستبدل فيها بمتغير التكامل متغير آخر يرتبط به بعلاقة ما مما يسهل 
إجراء التكامل. فمثلا في التكامل عله"'(1+2)| إذا وضعنا 
+1 دير »٠فإن‏ 





A^ 


1 ر‎ 1 
Û 
[x(1+ x)" dx = > "رل‎ dر‎ = + = (1+) + 





عنصر التكامل 
integration, element of‏ 


الرمز × في التكامل الأحادي أو الرمز به ع في التكامل 





الثدائي وهكذا . » وذللك عند استخدام الإحدانيات الديكارتية وله ص ور 
مختلفة فى الأنظمة الأخرى للإحداثيات. 


integration, formulae of 
yr +1 
[eds 





+e, يي‎ —1 
n+] 





integration of an infinite serles 

تكامل المتسلسلة اللانهائية حدا حدا. ويمكن تكامل آي منسلسلة لانهائيةء 

منتظمة التقارب ودوالها متصلة» حدا حدا. وتكون المتسلسلة الناتجة تقاربية 
وتساوى تكامل الدالة الممثلة بالمتسلسلة الأصلية بشرط أن تكون حدود التكامل 


محدودة وواقعة داخل فثرة الثقارب المنتظم للدوال وبنطبق هذا على 








مكامل 


integrator 





Intensity, electrostatic 


( electrostatic intensiy : jظأ‎ ) 


A۹ 


الصورة الحصيرية لمعادلة خط مستقيم 
intercept form of the equation of a straight line‏ 
ج 5-1 سب ت 5 ر ۴ 5 
معادلة المستقيم مكتوبة على الصورة ap‏ حيبت 4 و م هما 
حخصير أه السيني و الصادي. 
) انظر : حصير خط مستقیم intercept of 0 straight line‏ ( 


حصير خط مستقيم 

intercept of a straight line 
الحصير السيني لخط مستقيم هو الإحداثي السيني لنقطة تقاطع الخط مع محور‎ 
السبنات؛ وبالمثل يعرف الحصير الصادي.‎ 


زاوية داخلية لمضلع 
) ilظر‏ : angle of a polygon, interior‏ ( 


مقياس داخلي 








interior angle of ã polygon 


interior measure = Inner measure 
( measure, interior : ر¡ضil‎ ) 


داخلبة فئة 
interior of a set‏ 
فة كل نقاط هذه الفئة التي لكل منها جوار يقع داخل الفئة نفسها. 
' نظرية القيمة الوسطى 
intermediate value theorem‏ 
نظرية تنص على أن الدالة المتصلة ۶ المعرفة على الفترة إ[ط,ه4] 
تحقق الخاصية التالية : لكل 74 بين (4) / و (6)/ر توجد 
نقطة واحدة على الأقل يمه في (6,5©) » بحيث يكون ‏ 2-24)/ر . 
عملية داخلية 


( انظر : عملية operation‏ ( 


internal operation 


8: 


الاستكمال 

interpolation 
عملية إيجاد قيم لدالة بين قيمتين معروفتين باستخدام منهج معين بدلا عن‎ 
الاستخدام المباشر لقانون الدالة.‎ 


تقاطع 
في الهندسة: اشتراك شكلين هندسيين في نقطة أو أكثر. 


تقاطع فئتين 

intersection of two sets 
فئة العناصر التي تنتمي إلى كل من الفئتين» ويرمز لتقاطع الفثتيين ×و ر‎ 
. بالرمز «[اء‎ 


فتر 

interval 
الفترة في الأعداد الحقيقية هي فئة كل الأعداد الحقيقية المحصورة بين عدديسن‎ 
bg a حفيفيين 26 و ص . وتكون الفترة مغلقة إذا احتوت على كل من‎ 
وتكون مفتوحة إذا لم‎ ٠ 4>0 ويرمز لها بالرمز [1]2,5 حيث‎ 
)©,65( تحتو على أيهما ويرمز لها بالرمز-‎ 





intersection 





ا 








لا متغير 

invariant 
تعبير أو مقدار رياضي لا يتغير عند إجراء تحويلات معينة. فمثلا مساحة‎ 
شكل مستو تكون لا متغيرة بالنسبة للتحويل الإزاحي لنقط المستوى.‎ 


زمرة جزئية لا متغيرة > زمرة جزئية عادية 
invariant subgroup = normal subgroup‏ 
) ئظر : normal subgroup‏ ( 








معكوس دالة 





inverse function 
إذا كان (×)/= ر يكافئ (ر)ع=× فإن كلا من الدالتين ير و يم‎ 
هي معكوس الأخرى.‎ 


۹۹ 


دوال زائدية عكسية 





inverse hyperbolic functions 
( hyperbolic functions, inverse : رضil‎ ) 


معكوس عنصر 





inverse of an element 

0=(-)+» . والمعكوس الضربي للعنصر 22 الذي لا يساوى 

الصفر هو العنصر 2 ويحقق 2-1»م . ويرد هذا المفهوم 
أيضا فى نظرية الفئات والعمليات المجردة. 


معكوس تقرير شرطي 
inverse of an Implication‏ 


التقرير الشرطي الذي ينتج بالتعويض عن المقدمة والنتيجة فى تقرير شرطي 
بنفيهما. فمثلا معكوس التقرير الشرطي ' إذا كانت × تقبل القسمة على 4 
فإنها تقبل القسمة على 2 " هو الثقرير الشرطي ( الخاطئ ) إإذا كانت 
دا لا تقبل القسمة على 4 فإنها لا تقبل القسمة علي 2 ' 





معكوس عملية 
inverse of an operation‏ 
والجمع هى معكوس الأخرى. 


الدوال المثلثية العكسية 
inverse trigonometric functions‏ 
(انظر trigonometric functions, inverse ٠‏ / 





كميات مثناسبة عكسبا 

inversely proportional quantities 
يقال لكميتين متغيرتين أنهما متتاسبتان عكسيا إذا كان حاصل ضربهما‎ -١ 
. نايتا‎ 
. ؟- يقال للأعداد ...ره أنها متناسبة عكسيا مسع الأعداد‎ 
- a,b, = ab, =... إذا کان‎ 62. 








۹۲ 


عاكس 

inverser 
جهاز يرسم المنحنى ومعكوسه في الوقت نفسه.‎ 
صيغ العكس‎ 


inversion formulae 
الصيغ التى تعطى الدالة الأصلية لتحويل ما إذا عرفت الدالة الناتجة. ومن‎ 
1 اة صيغ العكس تحود بل 'فو ربيه 1" العكسي وتخو يل "اہلاس 1 العكسي‎ 


معكوس نقطة بالنسبة لدائرة 

inversion of a point with respect to a circle 
نقطة تقع على الشعاع الو اصل من المركز إلى النقطة المعطاة بحيث يكون‎ 
حاصل ضرب بعدي النقطتين عن المركز مساويا مربع نصف قطر الدائرة.‎ 


عكس متتابعة أشياء 





inversion of a sequence of objects 
)1,2,3,4,5( عملية تبديل موضعي شيئين متجاورين. مثال ذلك المتتابعة‎ 
)1,2,4,3,5( هي نتيجة إجراء عملية عكس على المتتابعة‎ 





قابل للعكس اليسار 5 
invertible, left‏ 


يقال إن العنصر © قابل للعكس اليساري إذا وجد عنصر م يحقق 


© - وت )© حيتت ع عنصر الوحدة. 


قابل للعكس اليميدي 
invertible, right‏ 


يقال إن العنصر 4 قابل للعكس اليميني إذا وجد عنصر 865 يحقق 
ab =e‏ »حيث ‏ ه عنصر الوحدة. 


1 ا 1 lk‏ ( 
المنحنى العمودي على عائلة المماسات لمنحنى آخر. 


110010 


۹۳ 


التفاف 
11700011 
دالة يساوى المتغير التابع فيها معكوس المتغير المستقل. مثتال ذلك الدالة 
1 
لر 
X1‏ 
التفاف على خط 


involution on a line 
تناظر إسقاطي بين نقط مستقيم تكون عكوسا لنفسها بمعنى أن النقطة المناظرة‎ 
! هي عكس النقطة الأصلية. فإذا كانت “د تناظر عر ف‎ 


لع انر 
X‏ 
عدد غير نسبى 

irrational num ber 
وا 4 عددان‎ P عدد لا يمكن وضعغه على الصورة حيث‎ 
72 مثال ذلك 2 و‎ ٠. صحيحان‎ 


| کک 


معادلة غير قابلة للاختزال 
irreducible equation‏ 


معادلة على الصورة /)K(=0‏ حيث ()/ر كثيرة حدود غير 
قابلة للتحليل في حقل معين وهو عادة حقل الأعداد النسبية. 


كثيرة حدود غير قابلة للاختزال 
irreducible polynomial‏ 
كدثيرة حدود درجتها أعلى من الواحد ولا يمكن وضعها على صورة حاصل 


معحیلن . 





متجه عديم اللف في منطقة 





irrotational vector in a region 
مشجه ۸۳ تكامله حول منحنى مغلق قابل للاختزال إلى نقطة في المنفطقة‎ 
› يساوى صفراء وبالتالي يمكن التعبير عنه كمتجه الميل لدالة قياسية  لم‎ 
أي أن‎ 
N < “A 
F = VQ = (i+ j++ kK 
Vp E 


٩٤ 





حيث عرز وحدات المتجهات في اتجاهات المحاور الديكارتية 


شو 


= ولل ره 


ملحنى ايزوكروني 

isochronous = ( isocronal ) curve 
ملحنى إذا انزلقت عليه نقطة بدون احتكاك فإن زمن وصولها إلى أدنى نقطة‎ 
لا يتوقف على موضع بدء الحركة.‎ 
( cycloid انظر: سيكلويد (دو بري)‎ ( 
تحويل حافظ للزوايا‎ 

isogonal transformation 

تحويل من شكل هندسي configuratlon‏ إلى آخر بحافظ على قياس الزوايا 
المتناظرة في الشكلين. 


فئة منعزلة 





isolated set 


فئة لا تحتوى على أية نقطة من نقط تراكمها. 


نقطة متفردة معزولة لدالة تحليلية 
isolated singular point of an analytic function‏ 

نفطة متفردة لدالة تحليلية يمكن رسم دائرة حولها بحيث لا توجد بداخلها نقط 

متفردة آخر ى. 

) انظر : نقفطة مثفردة singular point‏ ( 









تناظر حافظ للمسافة 





isometry 

تناظر أحادى بين الفراغين المتريين ‏ 4 و 8 بحيث إذا كانت × 

تناظر '× و ابر تتاظر 'برفإن المسافتين (برنك و (م, )4 
تتساويان. 


تطارز ( من نفس الطراز ) 
ısomorphism‏ 
تناظر أحادى بين بنيتين 4 م 8 يحافظ على التراكيب الجبرية أو 


التحليلية أو غيرهاء مثال ذلك التطارز مر ينقل زمرة الأعداد 
الحفيقية ۸٠١‏ مع عملية الجمع إلى زمرة الأعداد الحقيقية الموجبة مع عملية 





6 


الضرب: أي ن XxX X2‏ تنتقل إلى رار حيٽت ,ر 


ب ف رل هي صورة x2‏ 





هي صورة 





متباينة المساحات متساوية المحيط (متباينة إيزوبريمترية ) 

isoperimetric inequality 
المتباينة التي تنص على أن 4<7 حيث 4 مساحة مستوية‎ 
محاطة بمنحنى طوله 2 . وعلامة التساوى صحيحة فقط فى حالة الدائرة.‎ 








مسألة حفظ المحبط في حساب التغيرات (المسالة الأيزوبريمترية ( 
isoperimetric problem in the calculus of variations‏ 
مسألة ايجاد أكبر مساحة محدودة بمحيط طوله ثابت أو إيجاد أقل محيط يحد 

مساحة ثابتة. 





مثلث متساوي الساقين 





isosceles triangle 








مثلث له ضلعان متساويان. 


مادة موحدة الخواص إتجاهيا (ايزوتروبية) 
مادة لا تعتمد خواصها عند أي نقطة على الاتجاه. 


isotropic matter 








مستوى ايزوة 
isotropic plane‏ 
مسئوى تخيلي معادلته 
ax+by+cz+d=0‏ 
والمعاملات تحقق 0= + + ”ي 
تكامل متتابع 
iterated integral‏ 


( integral, iterated : رظغil‎ ) 








Jacobi polynomials 





J, [0,+,‡(1-*)]= 7, ()‏ "2 
حيث FP‏ ¢ ,1 كثيرات حدود ليجند, وتشبيشيف ١‏ 





نف على الترتيب. 
تنسب كذيرات الحدود إلى عالم الجر والتحليل كارل جوستاف جاكوبي" 
.(K. G. Jacobi, 1851)‏ 


نظرية جاكوبي | 


( انظر ؛ دالة دورية في مثغير مركب 
periodic function of a complex varlable‏ ( 








Jacobi theorem 


دوال جاكوبي النافصية 


( elliptic functions, Jacobian ١ انظر‎ ) 


جاكوبي عدد من الدوال في عدد مساو من المتغيرات 
Jacobian of a number of functions in as many variables‏ 


جاكوبى الدوال 


هو المحدد 





Jacobian elliptic functions 








f(A Ng) , = ا‎ 





ج 
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dh hh نك‎ 

ax, ax, êx, 
hh hh ده‎ 

2 a aT 

hh 9,‏ ,م 
“م 2 


ويرمز له عادة بأحد الرمزين 
2100265 أو Ds fas ha Ja)‏ 


10), ث3 وءءءو و2 و و و‎ (Xo X293.) 
صيغة ينس نر‎ 
Jensen’s formula 
( Jensen 's theorem انظر : نظرية ينسن‎ ( 
متباينة ينسن‎ 
Jensen’s inequality 
`  ةنيابتملا‎ 


AJ (*,)‏ 2 > ( ,ندرا ,2( 
حيث كر دالة محدبة لأسفل > والقيم ,× اختيارية في منطقة تحدب 
الدالة ۶ » به أعداد غير سالبة تحقق 
= ,34 
n=l‏ 
ويطلق اسم متباينة ينسن أيضا على المتباينة التي تعبر عن حقيقة أن المجموع 
من رتبة + » 0< » هو دالة غير متزايدة في £ . وبعبارة أخرى: 
af) < (ai)‏ 
7 ال 
حيث +4 وكد وك أعداد موجبة و 7 < فى 


تنسب المتباينة إلى العالم الدانمركي 'يوهان لودفيج ينسن" 
(J.L. Jensen, 1925)‏ . ظ 





۹۹ 


۰ یف وذ‎ 1 ١ 
Jensen’s theorem 


نظرية تنص على أنه إذا كانت كر دالة تحليلية في القرص ۸>٠‏ >إ| ء 
وكانت أصفار 1 في هذا القرص هي كه 9و د كه , أن حيتث کل مين 
الأصفار بتكرر عدداً من المرات يساوي رتبته» واذا كان 0ع (0)كر ع 
فان 

— ال د‎ f (Re )ld0 = In +m 9 

ر@ 


تسمى هذه الصيغة صيغة ينسن. 
1 ۱ بواخد اا 
( اثظر : سطح 51772 ) 
ينسب المصطلح إلى العالم الالماني "فرديناد يواخيمشتال" 
(F. Joachimsthal, 1861)‏ . 





Joachimsthal, surface of 


وصلة 
join‏ 
( انظر : شبيكة 1441 وأيضاً اتحاد فئات union of sets‏ ( 
وصلة غير قابلة للاختزال 
Jolin, irreducible‏ 
الوصلة غير القابلة للاختزال في شبيكة أو حلقة فثات هي عنصر ۷ في 





الشتبيكة لا يمكن تمثيله كاتحاد عنصرين في الشبيكة كل منهما مختلف عن 


Ww 


دالة التوزيع المشتركة 
Joint distribution function‏ 


لمتجه عشوائي (,*)تعرف دالة التوزيع المشتركة 1 Fe‏ ؛ يكون (م :0( Fg‏ 

هو احثمال الحدث "5 > بزعئق 6 > +" لأي أعداد حقيقية هم و Db‏ . يكون ' 

المتغيران العشوائيان × و ر مستقلين إذاء وفقط ذل كان 
Fa.) (4,b)= F,(a)F, (b)‏ 





لكل ۾ و م 


١ ٠ و‎ 


شرط جوردان لتقارب متسلسلة فورييه 
Jordan condition for convergence of a Fourijer series‏ 
) انظر : نظرية فورڍي4 Fourier theorem‏ ( 





محتوى جوردان 
Jordan content‏ 
انظر : محتوى فئة من النقط content of a set of points‏ ( 





منحنى جوردان > منحنى مغلق بسيط 
Jordan curve = simple closed curve‏ 
( انظر : curve, simple closed‏ ( 





نظرية منحنى جوردان 

Jordan curve theorem 
نظرية تنص على أن المنحنى البسيط المغلق © في مستوى يحدد منطقتين‎ 
0 يكون حداً لكل منهما . وإحدى هاتين المنطقتين محدودة وهى داخلية‎ 
وإما في‎ ٣ والثانية خارجية © . وتقع كل نقطة في المستوى إما على‎ 
داخليته وإما في خارجيته؛ ويمكن وصل كل نقطتين منتميتين إلى داخلية (أو‎ 
خارجية) © بمنحنى لا يتضمن أي نقط على © . أي منحني يصل بين‎ 
ونقطة من خارجيته يتضمن إحدى نقاط ') .وقد‎ ٣  ةيلخاد نقطة من‎ 
قدم جوردان برهانا خاطثاً لهذه النظرية وتوصل فيبلن (766165) إلى أول‎ 
. )©. تنسب النظرية إلى العالم الفرنسي “كاميل جوردان" (1922 ,ه302‎ 


مصفوفة جوردان 

Jordan matrix 
مصفوفة مربعة عناصر القطر الرئيسي فيها متساوية ولا تنعدم؛ وجميع‎ 
العناصر الواقعة فوق هذه العناصر مباشرة تساوي الوحدة وجميع العناصر‎ 


تحويل جوكوفسكي 
التحويل 


Joukowski transformation 


1 
wW=zt— 


في نظرية دوال المتغير المركب . 


ينسب التحويل إلى العالم الروسئ 'نيكولاى يجوروفيتش جوكوفسكى" 
(N. J. Joukowski, 1921)‏ 


جول 


Joule 


وحدة قياس الشغل والطاقة في النظام الدولي للوحدات» وتساوي الشغل الذي 
تبذله قوة قدرها نيوتن واحد لإحداث إزاحة قدرها متر واحد في اتجاه القوة. 
) الجول - '10 إرج) ٤‏ 
( انظر : إرج «ه) 
وسمي المصطلح باسم العالم البريطاني "جيمس بريسكوت جول" 
(J. P. Joule, 1889)‏ . 





٠و‏ وو ff‏ محدودة» حيث ((2)/)/ = م 
تنسب الفئة للعالم '"جاستون موريس 'جوليا" (1978 ,فلن .34 .6). 





Jung’s theorem 








مسألة كاكيا 
Kakeya problenı‏ 
مسألة ايجاد الفئة المستوية £ ذات أصغر مساحة بحيث يمكن تحريك قطعة 


مستقيمة طولها الوحدة حركة متصلة في 5 لتعود إلى وضعها الابتدائي مع 
عكس نهايتيها. ولا يوجد حل لهذه المسألة. وسبب ذلك أنه لا توجد مثل هذه 
الفئة إلا بمساحة أقل من E‏ لأي عدد موجب ۾ .وفضلة عن ذلك 
فان ث2 يمكن أن تكون بسيطة الاتصال ومحتواة في دائرة لصف قطرها 
الوحدة . 

تنسب المسألة إلى العالم الياباني "سويشي كاكيا" (1947 بهتزععله؟1 ,5) . 


منحنى كبا 
Kappa curve‏ . 
منحني المعادلة 
1 ره = ”ر ”×+ “× 
وللمنحنى خطان تقربيان هما . ++-2 . والمنحنسى متمائل باللسبة 
لمحوري الإحداثيات وأيضا بالنسبة لنقطة الأصل وله داب مزدوج عندها, 





قوانين كبلر لحركة الكواكب 


ثلاثة قوانين وضعها كبلر وهي : 
١‏ - مسارات الكواكب هى قطوع ناقصة تقع الشمس في إحدى بؤرتيها . 
؟ - تتساوي الساحات التي يمسحها نصف القطر المتجه من الشمس الى 
الكوكب في الأزمنة المتساوية . 
۳- يتناسب مربع الزمن الدوري للكوكب مع مكعب بعسده المتوسط عن 
الشمس. آ 

ويمكن الحصول على هذه القوانين مباشرة من قانون الجاذبية العام وتطبيسق 
قوانين نيوتن للحركة على الشمس وكوكب واحد. ولكن الواقع أن كبلر وجدها 
أولاء وساعد ذلك نيوتن في عمله. 





Kepler’s laws for planetary motion 














١ ه‎ 


تنسب القوانين إلى عالم الرياضيات والفلك الألماني 'يوهان كبلر' 
(J. Kepler, 1630)‏ . 
نواة دريشلث 

, kernel, Dirichlet 
الدالة‎ 

D,(0= 38‏ 
kap‏ 
والتي تساوي 2+1 إذاكان 1=“ ٠»‏ وفيما عدا ذلك تكون 
D,(D=sin (n+ 2)t/ sin}:‏ 
وفي بعض الأحيان تضرب هذه الصورة في المعامل أو المعامل 
وفي حالة الصورة المركبة لمتسلساة فورييه ادل 7 »يكون 
f (x-1)D, (Ddt‏ ل -(),» 


s,(x)= Ce” 

( Fourier series a4qڍروذ انظر : متسلسلاث‎ ) 

نواة فيير 
الدالة 





kernel, Fejêr 


K,()=(n+1)" YD, (‏ 
0 
وتساوي 1+ إذا كان 1= ٠“‏ ۰ وفيما عدا ذلك يكون 
cos (r +1)‏ —1 كلدم 9 
1-17 7+1 


وإذا كان 3 هو المجموع المععرف في تواة دريشلت وكان 
/(n+1)‏ ,3= بت إن 


0= 
214 - عر | 1 - (*) 0 
+ 
( انظر : صيغة شيز ارو للجمع  Cesdro's summation /ormula‏ « 


نظرية فيير  Fejer *s theorem‏ ؛ 
نواة دريشلت kernel, Dirichlet‏ ( 


نواة تشاكل 
kernel of a homomorphism‏ 

إذا رسم تشاكل ما الزمرة ‏ © في الزمرة *6 فإن نواة التشاكل 
هى فئة جميع العناصر التي صورتها عنصر الوحدة في G*‏ 
نواة معادلة تكاملية 

kernel of an Integral equation 
( Volterra integral equation  ةيلماكتلا‎ ۱ انظر : معادلة فولتر‎ ) 
نواة الحل‎ 


kernel, resolvent 
( Kernels, iterated انظر : النوى المتتابعة‎ ( 


النوى المتتابعة 








kernels, Iterated 
عند حل معادلة فولترا من النوع الثاني‎ 
y(z) = f(x)+ 4K (x, )y(t)dt 
۰ يكتب الحل الوحيد على الصورة‎ 
y() = (e) +4 JKC; 4) (Oat 
وتعطى من العلاقة‎ resolvent حيث (2,×)× هي نواة الحل [عممعء!‎ 
K(x, 4) = (D> 4" K,,, (2 





K(x) = K(x, 
Ky, (za) = JK(B DK, (y)a , (n =12,.9 


والنوى المتتابعة هي (ر,x) kK,‏ 
) انظر : معادلة فولترا التكاملية Voltera integral equation‏ ( 


نظري 6 خينشبين 
Khintchine theorem‏ 


نظرية تنص على أنه إذا كانت ×,×,٠0‏ متغيرات عشوائية مستقلة لها 
دوال توزيع متكافئة بوسط س » فان المتغير 
x= $ x/ 1‏ 
= 
يتقارب في الاحتمال إلى د عندما ‏ «سجم 
تنسب النظرية إلى العالم الروسي "الكسندر ياكوفليفيتش خينشين”" 
(A.1. Khintchine, 1959)‏ 
) انظر : الثقارب فى probability, convergence in Jail‏ ( 














الكيْنمَائيكا 
kinematics‏ 
فرع الميكانيكا الذي يدرس وصف الحركة دون أخذ كثل الأجسام أو القسوى 
المؤثرة فيها في الاعتبار. 
الكينائيكا 
kinetics‏ 
فرع الميكانيكا الذي يدرس تأثير القوى في حركة الأجسام. 
Klein bottle‏ 





سطح وحيد الجانب لا أحرف له وليس له داخل أو خارج ويمكبن الحمصول 
عليه بجذب الطرف الأضيق لأنبوب مستدق وإدخاله في جدار الأنبوب ثم مطه 
إلي أن ينطبق علي الطرف الأوسع. 

تنسب التسمية إلى العالم الألماني 'كريستيان فيلكس كلاين"' 

(C.F. Klein, 1925) 





۹¥ 


عقدة 
knot‏ 
وحدة لسرعة السفن تساوي ميلا بحريا في الساعة. 
(انظر : ميل بحري nautical mile‏ ( 
العقدة ( في الطوبولوجيا ) 
knot (in Topology)‏ 


منحنى فراغي يحصل عليه بعمل عرا فى قطعة من الخيط وتضفيرها ثم 
وصل طرفيها معا. ويمكن تعريفها بأنها فئة من النقط فى الفراغ تكافِئ دائرة 
طوبولوجيا. 





عقدة دالة سبلينية 

knot of a spline 
) الظر ؛ دالة سبلينية 72ام؟‎ ) 
دض دالة كوبي‎ 


كل دالة على الصورة 

...+ ے3 + 22 دج ع 3 زج - )ج =(2) / 
حيث 6 عددمرکب» 1=|)] 2) 2 عددمرکب؛ 1>زت] 
تنسب الدالة للعالم الألماني 'بول کوپى" )1945 (P. Koebe,‏ 


فراغ كلموجورفب 





Koebe function 


Kolmogorov space = 7 -space 
( topological Space  يجولوب انظر : فراع طو‎ ) 
ينسب الفراغ إلى العالم السوفيتي المعاصر "اندريا نيكو لايفيتش كلموجورف‎ 
. (A. N. Kolmogorov, 1987) 


مسألة جسور كونجزبرج 





Königsberg bridges problem 
إثبات استحالة عبور جميع الجسور السبعة التي كانت مقامه في مدينة‎ 
كولجزبرج الروسية دون تكرار عبور واحد منها على الأقل. وقد برهن علسي‎ 
e 1776 ذلك أويلر عام‎ 
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خاصية كراين وملمان 
Krein-Milman property‏ 


خاصية لبعض الفراغات الطوبولوجية الخطية وهى أن كل فئة جزئية محدودة 
ومغلقة ومحدبة تكون مغلقة الاتساع المحدب لنقطها المتطرفة. 
تنسب الخاصية إلى العالم الروسي "مارك جريجوريفتش كراين" 
.(M. G. Krein, 1989)‏ 
( انظر : نقط متطرفة extreme points‏ ( 


نظرية كراين وملمان 
Krein-Milman theorem‏ 
خطي ومحدب موضعيا تكون مغلقة الاتساع المحدب لفثة نقطها المتطرفة. 











دلتا كرونكر 

Kronecker delta 
الدالة 8 وهی ساوي الواحد الصحيح إذا كان د »> وصفرا إذا‎ 
. كان ز1‎ 


تنسب الدالة إلى العالم الالماني "ليوبولد كرونكر" (1891 (L. K0, eker,‏ 


اختبار كومر للتقارب 
Kummer’s test of convergence‏ 
إذا كانت ,6ر2 متسلسلة أعداد مو جیه < {P,}‏ متتابعة أعداد موجبة؛ 


- 0 4 فان المتسلسلة 2d,‏ تتقارب إذا وجد تسدد 


ع 





| ¬ 794+1 


7+1 
موجب م4 وعدد × بحيث تكون ثم< هم إذاكان 
7< ء وتتباعد إذا كانت المتسلسلة ل متباعدة ووجد عدد 
و1 1 
N‏ يجعل 0 © إذا كان لآر < يراه 


ينسب الاختبار إلى العالم الألماني "ارنست ادوارد كومر" 
.(E. E. Kummer, 1893)‏ 





مسألة الإغلاق والتكملة لكور اتوفسكي 
Kuratowski closure-com plementation‏ 
مسألة وضع حلها كوراتوفسكي إذ برهن على أنه إذا كانت ؟£ فئة جزئية 


١ , 6 


لفراغ طوبولوجي» فإنه يمكن الحصول على 14 فتة على الأكثر من الفئة 
5 عن طريق الإغغلاق والتكملة » والعالم هو البولندي "كازيمير 
كوراتوفسكى" )1980 .(K. Kuratowski,‏ 


Kurtosis ( in Statistics )‏ 
خاصية وصفية للتوزيعات؛ تبين الصيغة العامة لتركيز البيانات حول 


متوسطها. يعرف التفلطح أحيانا بالنسبة ت ,8 » حيث ,» العزم الثاني 


,بء العزم الرابع حول المتوسط. في الحالة 3= ,8 يكون التوزيع هو 


التوزيع الطبيعي. ويكون التوزيع مثو سط التفلطح mesokurtic‏ أو - 
تفلطحا عتتتتطاجوام أو أقل تفلطحا عنتنتدامم16 على حسب كون ,8 


تساوي أو أكبر أو أصغر من العدد ثلاثة على الترتيب. 














فراغ فجوي لدالة تحليلية أحادية الأصل 

lacıunary space relative to a monogenic analytic function 
منطقة في المستوى المركب لا تقع أي من نقطها في نطاق تعريف الدالة‎ 
المعطاة.‎ 
( monogenic analytic function انظر : دالة تحليلية أحادية الأصل‎ ) 





صيغة لاجرانج للباقفي في نظرية تيلور 
Lagrange’s form of the remainder for T'aylor’s theorem‏ 


) Taylor's ۸0۲٤۸  روليت انظر : نظرية‎ ( 


صيغة لاجرانسج للاستكمال 

Lagrange’s formula for interpolation 
صيغة لحساب قيمة تقريبية لدالة عند نقطة إضافية في فترة معطة للمتسير‎ 
. المستقل عندما تكون قيم الدالة معروفة عند عدد من نقط هذه الفترة‎ 
فإذا كانت ,«.....يد,د هى قيم المتغير المستقل× التي تكون قيم الدالة‎ 
معروفة عندها ء فإن‎ /)<( 
_ JOD) (r=) كدح ع .ردت( دن ( يتا‎ | 


(x, ¬ x, (ZX, م‎ “×, ( (Xx ~ ¥, (X2 - )ود‎ - 2 


إلى 72 حد. 
تنسب الصيغة إلى العالم الفرنسي الإيطالي الأصل "جوزيف لويس لاجرانج" 
(J.L. Lagrange, 1813)‏ . 





)ار 


طريقة لاجرائنج للضاربات 
Lagrange’s method of multipliers‏ 


طريقة لإيجاد القيم العظمى والصغرى لدالة في عدة متغفيرات ترتبط معا 
بعلاقات معطاة. فمثلاء عند تعبين البعدين بإ ,¥ لمستطيل محبطه 
معروف ويساوي ع ومساحته أكبر ما يمكن ٠»‏ يلزم إيجاد القيمة العظمى 
للدالة مود تحث الشرط K=0-ر2+×2‏ . وتتلخص طريقة لاجرائنج 
للضاربات في حل المعادلات الثلاث: 

du 


ax+2y-k=0 , — =0, 240 
. 003 dy 


حبٹ 


xy +2+27)‏ = 4 . 
دالة في المجاهيل ل[ ٠‏ ويحذف المجهول 3 > الذي يسمى 


ضاربة لاجرانج» نحصل على الحل . 


j 4‏ 4 لاجرانج 
Lagrange’s theorem‏ 


72 نظرية تنص على أنه إذا كانت 6 زمرة جزئية من زمرة‎ ٠ 
28 محدودة الرتبة فإن رتبة  @ تقسمرتبة‎ 








دالة لاجرائج > الجهد الحركي 
Lagrangian function = kinetic potential‏ 
الفرق بين طاقة الحركة والطاقة الكامنة لنظام ميكانيكي . 


دوال لاجير المزاملة 
الدوال 





Laguerre functions, associated 


5 4-1 ا 
yJ=e? ×%*  ,)«(‏ 


حيث يك كثيرة حدود لاجير المُزاملة. الدالة ر حل المعادلة التفاضلية 
8 توج , 
0 را د( 4# 42 )1 2)۴ | + ر2 + xy‏ 


تنسب الدوال إلى العالم الفرنسي "إدمون ليكولا لاجير' 
(E.N. Laguerre, 1886)‏ . 





١١ 


كثيرات حدود لاجير 





Laguerre polynomials 
كنيرات الحدود المعرفة بالعلاقات‎ 
L (x)= e 1 6 
وهى حلول لمعادلة لاجير التفاضلية ذات الثابت دج . والدوال‎ 
)0,0( متعامدة في الفترة‎ 26“ 2,)( 
( Laguerre’s differential equation  ةيلضافتلا انظر: معادلة لاجير‎ ) 





كثيرات حدود لاجير المزاملة 

Laguerre polynomials, associated 
المعرفة بالعلاقات‎ 
1 
dx 
حيث ا كذثيرة حدود لاجير. تحقق كثيرات حدود لاجير المزاملة‎ 
المعادلة التفاضلية‎ 





كثيرات الحدود ئ 





I (x) =——L,(*) 


xy" +(k+1— x)y' +(n—k)y = 0 


معادلة لاجير التفاضلية 
Laguerre’s differential equation‏ 
المعادلة التفاضلية 
oy = 0‏ + 'ر(× -1) + بريد 


ثابتا لامي 

Lamêe’s constants 
ثابتان موجبان ,مر أدخلهما لامي» يعينان خواص المرونة للمواد‎ 
الموحدة الخواصء ويرتبط هذان الثابتان بمعامل يونئج £ ونسبة بواسون‎ 
حم بالعلاقتين‎ 





EO 
2 aa, 4 SS 
(1+ e) (1-20) 21+ e) 
أو معامل‎ coefficient of rigidity ويسمى الثابت مر معامل الجساءة‎ 
ويساوي النسبة بين قيمة إجهاد القفص والتغير‎ shearing modulus القص‎ 
الزاوي الذي يحدته هذا الإجهاد.‎ 


١ ١ 


. (G. Lamê, 1870) 


صفبحة 


lamina 


رقيقه منتظمة السمك وتابتة الكثافة. 
تحويل لابلاس 

Laplace transform 
تسمى الدالة كر تحويل لابلاس للدالة ع إذا تحققت العلاقة‎ 


/2(2) ع e”‏ | =0( 1 
) انظر ١‏ تحويل فوريڍي4 :7:2715/077 :170117:17 ( 


معادلة لابلاس التفاضلية 





Laplace’s differential equation 
المعادلة التفاضلية الجزئية‎ 
0u Ou دف‎ 
ام‎ 
ر2 يرج‎ 07 
حيثف (2رر) احداثيات ديكارتية متعامدة. والمعادلة يحققهاء تحت شروط‎ 
معينة» كل من الجهد الكهربائي والجهد المغنطيسي ودالة جهد السرعة لمسائع‎ 
مثالي. كما تسمى المعادلة‎ 











مث 
م سل سح 
2 2 
معادلة لابلاس في المستوى. 
لابلاس(" )1827 (P. Laplace,‏ . 


مفكوك لابلاس لمحدد 
Laplace”s expansion of a determinant‏ 
(انظر : determinant, Laplace ’s expansion of a‏ ( 








latent root of a matrix = eigenvalue of a matrix 


( انظر : قيمة ذاتبة eigenvalue‏ ) 











مساحة جانبية 
lateral area‏ 
مساحة السطح الجانبي لمچسم. 
حرف أو وجه جانبي 
lateral edge or face‏ 
حرف أو وجه لا ينتمي إلى القاعدة في الأشكال الهندسية کالمنشور أو الهرم. 
سطح جانبي 
lateral surface‏ 
ما يتبقى من سطح مثل المخروط أو الأسطوانة بعد استبعاد قواعده. 








) المربع اللاتيني ( في الإحصاء‎ 
latin square ( in Statistics ) 


المربع اللاتيني من رئبة 7 مصفوفة مربعة ×" تتكون من عناصر 
مختلفة بحيث لا يذكرر أي من هذه العناصر في صف وأحد أو في عمود 
واحد من المصفوفة؛ ويْلثقعٌ بمثل هذه المصفوفات في علم الإحصاء. 


زاوية خط عرض نقطة على سطح الأرض 
latitude of a point on the Karth’s surface, angle of‏ 
الزاوية المقيسة على خط طول النقطة من خط الاستواء حتى النقطة نفسهاء . ' 


زاوية خط العرض المتوسط لموقعين 
latitude of two places, angle of middle‏ 
المتوسط الحسابي لزاويئي خطي عرض الموقعين. 
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شبيكة 
lattice‏ 
فئة مرتبة ترتيبا جزئيا ولكل عنصرين منها حد سفلي أعظم وحد علوي أدنى. 
( انظر : أکبر حد ادyi bound, greatest [ower‏ « 
أصغر حد أعلى bound, least upper‏ ( 


وتر بؤري عمودي 
) انظر : قطع مخروطي 56011012 00711 ( 
مفكوك لوران لدالة تحليلية في متغير مركب 


Laurent expansion of an analytic function of a complex variable 
5 >|2-2,|> إذا كانت كر دالة تحليلية في المنطقة الحلقية الدائرية‎ 
في المستوى المركب فإنه يمكن تمثيلها في هذه المنطقة بمتسلسلة القوى‎ 
/ )2( - 2 (2- 2) 
2, المسماة مفكوك لوران» أو متسلسلة لوران للدالة مر حول النقطة‎ 
: وتعطى المعاملات 4 بالعلاقة‎ 
a, = [6 -,(*“ 264 
١ C 
حيث ') . منحنى بسيط مغلق محدود الطول يقشع في المنطقةة الحلقية‎ 
' إمت - أ‎ > a ويحدوي على الدائرة الداخلية‎ 
ينسب المفكوك إلى العالم الفرنسي "بول ماتيو هيرمان لوران'‎ 
.(P. M. H. Laurent, 1908) 


متسلسلة لوران = مفكوك لوران لدالة تحليلية في متغير مركب 


Laurent series = Laurent expansion of ari analytic function of a 


latus rectum 











complex variable , 
Laurent expansion of an analytic function of a complex انظر:‎ ) 
( variable 
قانون (في الرياضيات)‎ 
law (in Mathematics) 


مبدأ أو قاعدةٌ حامة ومن أمثلته قأنون الدمج وقانون جيب التمام. 


11۷ 


قانون الرافعة 
law of the lever‏ 
قانون ينص على أنه عند الاتزان يكون المجموع الجبري لعزوم القوى حول 
نقطة ارتكاز الرافعة مساويا للصفر. 
المعامل الرئيسي 
leading coefficient‏ 
المعامل الرئيسي في كثيرة حدود فى متغير واحد هو معامل الحد الأعلى رتبة 


0ن 


المقام المشترك الأصغر 











least common denominator 
( common denominator, least : انظر‎ ( 


المضاعف المشترك الأصغر 
least common multiple‏ 
) انظر : (common multiple, [east‏ 


طريفة المربعات الصغرى 
least squares, method of‏ 


طريقة تعتمد على قاعدة تنص على أن أفضل قيمة لكمية يمكن استنتاجها في 
مجموعة قياسات أو مشاهدات هى تلك التي تجعل مجمو ج مربعات الفروق 
بين هذه القيمة والقيم المقيسة أصغر ما يمكن. وتحدد هذه القاعدة المتوس ط 
الحسابي للقياسات كأفضل قيمة في حالة مجموعة واحدة من القياسات . 





أصغر حد أعلى 


least upper bound 
( bound, least upper  ؛ انظر‎ ) 


نظرية ليبيج للتقارب 
Lebesgue convergence theorem = Lebesgue dominated‏ 
convergence theorem‏ 


لیکن > فیاسا جمعيا عادا additive‏ yاcountab‏ على جڊر من نوع ٥٣‏ 
من الفئات الجزئية للفئة 7 » ع دالة غير سالبة وقابلة للقياس حيث 








1۹1۸ 


هم+>«هع] ٠»‏ (,4)5 منتابعة من الدوال القابلة للقياس التي تحقىق 
9و 1 


على T‏ . تنص نظرية ليبيج عندئذ على أن جميسع 
الدوال ل تكون قابلة للتكامل وأنه اذا وجدت دالة ©, بحيث 


lim S, (x)= S (x)‏ عند كل نقطة ثقریبا في ”7 » فإن 
Sam= lim 5, dm‏ | 


9جو 


تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الفرنسي "هنري ليون ليبيج' 
.(H.L. Lebesgue, 1941)‏ 





تکامل لیبیج 

Lebesgue integral 
تكامل أعم من تكامل ريمان يصلح لحساب تكاملات يقصر عن حسابها تكامل‎ 
ريمان.‎ 
قياس ليبيج‎ 





Lebesgue measure 





( انظر : فتة قابلة للقياس  measurable set‏ ( 





نظام إحداثيات يساري 
left-handed coordinate system‏ 


( الظر ؛ إحداثي  coordinate‏ ( 


منحنى يساري ( يميني ) 

left-handed (right-handed) curve 
يكون المنحنى الموجه ') يساريا (يمينيا) عند نقطة م۲ من نقطسه إذا‎ 
- كان لي هدا المنحني علد ۶۴ موجبا(سالبا). في هذه الحالة؛ إذا تحركت‎ 
نقطة على الملحنى عبر 7 في الاتجاه الموجب(السالب) للملحنى فإلها‎ 
تنتقل من الجائب الموجب(السالب) إلى الجائنب السالب(الموجب)للمستوى‎ 
, اللثام‎ 
انظر : التمثيل القويم لملحني فراغي‎ ( 


(canonical representation of a space curve 















وحدة يسارية 

left identity 
( identity element (انظر : عنصر الوحدة‎ 
معكوس يساري‎ 

left inverse 
( inverse of an element رصiع انظر : معکوس‎ ) 
ساق مثلث قائم الزاوية‎ 

leg öf a right triangle 





أي من الضلعين المجاورين للزاوية القائمة في المثلث. 





معادلة ليجندر التفاضلية 
Legendre differential equation‏ 
المعادلة 
n(n +1)y = 0‏ + 'بود2 - "بر( “عر - 1) 
) انظر : كثيرات حدود ليجندر Legendre polyıoials‏ ( 


دوال ليجندر المزاملة 


الدوال 


Legendre functions, associated 


Pp” (x) = (1 x“) 2-0 


حيث )م كثيرة حدود ليجندر . وتحقق الدوال :)7 المعادلة) 
التفاضلية 





2 


( انظر: كثيرات حدود ليجندر ‏ كلمنمرممبرامع Legendre‏ ( 
تنسب هذه الدوال للعالم الفرنسي "أدريان مارى ليجندر" 
(A. M. Legendre, 1833)‏ 


دوال ليجندر من النوع الثاني 


الدوال 





Legendre functions of the second kind 


۱ ۲ ۰ 


1 

بي ل ذ-0,)2 
حيث ‏ 2 هى كثيرات حدود يدر وتحقق )z2(‏ ,0 معادلة ليجندر 
التفاضلبة. ْ 
( انظر : معادلة ليجندر التفاطننية (Legendre differential equation‏ 





شرط ليجندر اللازم (في حساب التغيرات) 

Legendre necessary condition (1n the calculus of variations) 
الشرط 0< بر الذي يلزم لكي تحقق الدالة بر القيمة الصغرى‎ 
للتكامل ظ‎ 


ر ,ر يل 


( انظر : حساب التغير الت 71/40:5هدا ٤ calculus of‏ 
معادلة ور Euler equation‏ « 
شرط فايرشثراس اللازم  Weierstrass necessary condition‏ ( 





كثيرات حدود ليجندر 


المعاملات (+#)م في المفكوك 
")بطاح 3/2 تيزب ليرج -1) 


تار 


Legendre polynomials 


وتعطى بالعلاقات 
P (x) =1, P (x)= « , (2) = 2 -1(,‏ 


P(x) = > ,(مر3ق-‎ ۶, )x×( = 35x -30x +3,“ 
والدالة (») ۶ حل لمعادلة ليجندر التفاضليةء وتحقق العلاقة التكرارية‎ 
(n+ DP, (x) - (2n +1)xP, (x) + nP,_,(*) = 0 


لجميع قيم 27 الصحيحة الموجبة أو الصفر. وتمثل كثيرات حدود ليجندر 
مجموعة تامة ومتعامدة ة في الفترة )1 و1 -) . 





رمز ليجندر 
Legendre symbol‏ 
الرمز (مإء) » حیث م عدد أولى » يساوى 1 إذا كان للمعادلة 


۲۱۹ 


© 7 برا حل أى عندما تقبل (22-0) القسمة على‎ = c(mod p) 
و يساوى (1-) إذا لم يكن للمعادلة (م4مصمء- 3ع حل.‎ 


اختبار لو يبئدز للتقارب 3 





Leibniz test for convergence 
تتقارب المتسلسلة التناوبية إذا تناقصت القيم المطلقة لحدودها وآل حدها العام‎ 
. للصفر‎ 

(انظر: متسلسلة تناوبية  (alternating series‏ 
ينسب الاختبار لعالم الرياضيات الألماني "جوتفريد فيلهلم فون ليبنتز' 

. (G.W. Von Leibniz 1716) 





نظرب به لببندز 
Lelbnilz theorem‏ 


نظرية تعطي المشتقة النونية لحاصل ضرب دالتين على الصورة : 

D" (u) = uD"u + nD"'uDu + >n(n=1)D" uD" +... +uD"u 
حيث "2 مؤثر المشتقة النونية. والمعاملات في صيغة ليبنتز هي ذاث‎ 
معاملات المفكوك *(2+0) ورتبة المشئقة هى ذات رتبة القوة المناظرة.‎ 
K~ ويمكن بالمثل كتابة صيغة لحساب المشتقة النونية لحاصل ضرب عدد‎ 
من الدوال باستخدام مفكوك الأس النوني لمجموع 6 من الكميات.‎ 





و 


تمهيدية 
lemma‏ 
نظرية ابتدائية ستخدم في إثبات نظرية أخرى. 
د منحنی ١‏ 1 للمييسكيت ( د منحنى الأنشوطة ) 
lemniscate‏ 





المحل الهندسي في المستوى لنقط تقاطع الأعمدة الساقطة من مركز قطع زائد 
قائم على مماسات القطع. ومعادلة المنحنى في الإحداثيات القطبية هي 
0 ةج - أم 
وفي الإحداتيات الديكارتية المتعامدة هي 
( پر“ ) *ھ = “( “بر + ”) 
وكثيرأ ما .يسمى المنحنى "لمنسکات برنولنليj" lemniscate of Bernoulli‏ 
نسبة إلي العالم السويسري "جاك برنوللي" (1748 ,تلآنهم»8 .7) . 


طول منحنى 
length of a curve‏ 

لتكن ۸4,8 نقطتين على المنجنی و (2 -) ,2,....,2 ,2 ,(4ر -) م 

BE +PP, LBB, +. „+P PB‏ . للتقسيمات الممكنة فان هذا الحد يكون 
هو طول المنحنى , بين النقطتين . وإذا لم يوجد أقل حد علوي لا 
يعرف طول المنحنى. وإذا كان لمتحي بسيطا ومعادلاته البارامترية هي 

()7 > 2 ,(8)2 ح مز .() ر ع 

حيث 8>+>2 ويكون للمنحنى طول إذا كانت الدوال ‏ /, بي يي 
قابلة للاشتقاق في الفترة [14,5] ومشتقاتها الأولى محدودة على هذه الفترة 
بالإضافة إلي الشروط السابقة. وإذا كانت المشتقات “ر,ع,”ر متنصلة» 
فإن طول المنحنى يعطى بالتكامل 


| [/(D+g'*(OD+h'*()]'? dt 





length of a line segment 
إذا كانت ,4 نقطتي البداية والنهاية للقطعة المستقيمة» وكانت إحداثيات‎ 
هاتين النقطتين في نظام إحداثيات ديكارتية متعامدة هى‎ 

A = (يك ...ريك ,بكه)‎ , B = (B,. Ba... B,) 
فإن طول القطعة المستقيمة هو‎ 
]) يك )...+ (,2 - ي4) + “(,8- ,ك4‎ - [7 
رافعة‎ 
lever 

قضيب من مادة صلبة يستخدم لرفع الأثقال. يوضع القضيب على نقطة ارتكاز 
(mسسںآم‌اں)‏ ثم یؤٹر فى أحد طرفيه بقوة لرفع ثقل عند نقطة من القضيب. 
والروافع ثلاثة أنواع: النوع الأول وفيه نقطة الارتكاز : تحت القضيب وبين 
الثقل والقوة» والنوع الثاني وفيه نقطة الارتكاز تحت تحت القضيب وعند أحد طرفيه 
ونقطة تأثير الثقل تقع بين نقطة الارتكاز ونقطة تأثير القوة» والنوع الثسالث 
وفيه نقطة الارتكاز فوق القضيب وعند أحد طرفيه ونقطة تأثير القوة تقع بيسن 
نقطة الارتكاز ونقطة تأثير الثقل. 


١ 


ذر اع الرافعة 





lever arm 
. المسافة بين خط عمل القوة ونقطة ارتكاز الرافعة‎ 
قاعدة لوبيتال‎ 
L? Hopital’s rule 


قاعدة لحساب بعض الصيغ غير المحددة في حساب التفاضلء فمثلا إذا كان 
lım f(z») - lim F(z) - 0‏ أو 0ل -|م) ما lim‏ 1 


وكانت النسبة بين المشتقتين شاك تؤول إلى نهاية ما عندما 6< » 
آل 
فإن النسبة 1 تؤول أيضا إلى هذه النهاية. 
X‏ 
(انظر : نظرية القيمة المتوسطة للمشتقات 
(mean-value theorem jor derivatives‏ 

تنسب القاعدة إلى العالم الفرنسي 'جيوم فرانسسوا انطوان دي لوبیتال' 
(مارکيزدى سان مıسمٴ(‏ )1704 (G.F. de L’Hêpital,‏ . 





نظرية لويلييه 
L° Huilier theorem‏ 
نظرية تحدد العلاقة بين الفائض الكروي 78 للمثلث الكروي وبين أضلاع 
هذا المثلث : 
1 
2 1 1 1 1 1 
| -_- )ما 0 13 atan” (s‏ - 0م كس = tan ê‏ 


حيبت a,b,c‏ أضلاع المثلث قو )+ (a+b‏ = 


تنسب النظرية إلى العالم الفرنسي 'سيمون انطوان جان لويلييه”' 
S.3. L’Huilier, 1840 )‏ ( 
( انظر : الفائض الكروي sعe×c‏ آھc sper‏ ) 





زمرة لي 
Lie group‏ 


زمرة طوبولوجية يمكن إعطاؤها بنية تحليلية بحيث تكون إحداثيات حاصل 
الضرب ‏ بود دوال تحليلية في إحداثيات العنصرين ر,× وتكون 
إحداثيات المعكوس “× للعنصر × دوال تحليلية في × . 





١ ؟‎ 


تنسب الزمرة إلى العالم النرويجي "ماريوس سوفيوس لى" (1899 ,11# .8. .)M‏ 
( انظر : فراغ إقليدي Euclidean space, Iocally lan‏ ( 


) الرفع ( في الإيروديناميكا‎ 
lift (in Aerodynamics) 


إذا أكسبت القوة الكلية ۴ المؤثرة في جسم ما الجسم سرعة أفقية «م 
فإن مركبة هذه القوة في الاتجاه العمودي على « تسمى الرفع ( أو قوة 





الرفع ). 
) انظر : معاو ق drag‏ ( 
سنة ضوئية 
lizht year‏ 
“4605310 كيلو مثرا نقريبا. 
نسبة الرجحان 
likelihood ratio‏ 


النسبة بين احتمال معين لعينة عشوائية مأخوذة تحت فرض معين على 
بارامترات الجماعة وبين نفس الاحتمال لهذه العيئنة تحت فرض أنها أخذت من 
جماعة ذات بارامترات تجعل هذا الاحتمال أكبر ما يمكن . 








ليماسون (ليماسون بسكال) 
limaçon = Pascal’s lmaçon‏ 


المحل الهندسي لنقطة على خط مسنقيم › > تقع على بعد ثابت من نقطة تقفاطع 
الخط مع دائر ة ثابتة فى مستواه عندما يدور هذا الخط حول نقطة ثابتة على 
الدائرة. والمعادلة القطبية لليماسون منسوبة إلى النقطة الثابتة كقطب وقطر 
الدائرة المار بالقطب كخط قطبي هى 

r = acosO +b 
. حيث 2 نصف قطر الدائرة » 5 البعد الثايت‎ 
ينسب المنحنى إلى 0 الفر نسي اتیین باسكال" (1640 ,5[1وء2<35 .25) الذى کان‎ 








مسائل التحليل الحدي 
limit analysis, problems of‏ 


مسائل تعيين سعة الحمل لجمالون لنوع معطى من التحميل» بفرض أن شكل 
الجمالون وعزوم اللدونة القصوى لعناصره معلومة. 


مسائل التصميم الحدي 
limit design, problems of‏ 


مسائل تعيين عزوم اللدونة القصوى لعناصر جمالون ش كله معلوم وكذلك 
الأحمال المفروض أن يتحملها وذلك وصولا إلى أقل وزن للجمالون. 


نهاية دالة 

limit of a function 
يقال أن نهاية (») تساوي م عندماتؤول × إلى 2 إذا‎ 
كان اقتراب × اللامحدودمن ۾ يؤدي إلى اقتراب () ر‎ 
. اللامحدود من م .ويرمز لها بالرمز #-(#/رسمنا‎ 


+a 














الذهاية من اليسار (أو من اليمين) لدالة 
limit of a function on the left (or right)‏ 

هي نهاية الدالة عندما يكون الاقتراب اللامحدود للمتغير المسثقل × من 

© من اليسار (أو من اليمين). 

( limit of a fınctio”»  ةلاد انظر : نهاية‎ ( 








limit of a sequence 





limit of the ratio of an arc to its chord 
نهاية النسبة بين طولي القوس ووتره في منحنى عندما يؤولا إلى الصفرء‎ 
وهذه النسبة تساوي الواحد الصحيح للمنحنيات ذات الميل المتصل.‎ 








نقطة نهاية لفئة من النقط ‏ نقطة تراكم لفئة من النقط 
limit point of a set of points = accumulation point of a set of points‏ 
( انظر : accumulation point of a set of points‏ ( 





١ 1 





) نظرية النهاية المركزية ( في الإحصاء‎ 
limit theorem, central (in Statistics) 
( central limit theorem (in Statistics) : انظر‎ J 


النظريات الأساسية للنهايات 
limits, fundamental theorems on‏ 


-١‏ إذا كان لدالة هك نهاية ‏ 1 وكان »6م عددافإن نهاية ين 
هی [م6 ٠.‏ ْ 
؟- إذا كائث نهايتا  u‏ و ب هما 1 و ”س على الترتيب 
فان نهاية بط هی ]+m‏ ونهاية 27 هی ص1 » ودا 
كانت 0ع«سم فإن نهاية ‏ لے هى + 

11 ٧ 
24 “اسم إذأ کاٹ ” لا تتناقضص أيدا ووجد عدف 4 بحيبست أن‎ 
. 4 يكون للدالة هد نهاية لا تزيد قيمتها عن‎ ١ 4 لأ تزيد أبدا عن‎ 
4 إذا كانثك لد لاتتزايد أبدا ووجد عدد 8 بحيث أن الدالة‎ -4 
8 لاتقل أبدا هصن 8 ع« فإن »هك يكون لها نهاية لا تقل عن‎ 


النهابتان العلوية والسفلية 
limits, inferlor and superior‏ 


( انظر ؛ سفلي 176710 » علوي ۲٥٣عم»ء‏ » مثثابعة ع٥”عuوعء‏ › نقطة 
تر اكم مئٿqlعة accumulation point of a sequence‏ ( 











نهايتا فترة فصل ( في الإحصاء ) 

limits of a class interval ( in Statistics ) 
النهايتان العليا والسفلى لفترة الفصل.‎ 
( class interval انظر : فترة فصل‎ 


حدا التكامل 


limits of integration 
( integral, definite ددحھمnٹا انظر : التكامل‎ ( 


الزاوية بين خط مستقيم ومستوى 
line and a plane, angle between a‏ 
( انظر angle between a line and a plane  :‏ ( 


TV 


خط متكسم 
شكل متصل يتكون بالكامل من قطع مستقيمة. 


line, broken 


خط موجه 


line, directed 
( directed [ine : انظر‎ ( 


اتجاه خط مستقيم 





line, direction of a straight 
( direction of a straight Iine : انظر‎ ) 


معادلة خط مستقيم 





line, equation of a straight 
العلاقة بين إحدانيي أي نقطة واقعة علي الخط المستقيمء وصور تها العامة في‎ 
الإحداثيات الديكارتية المستوية المتعامدة هى‎ 
axtby+tce = 0 
حيث (ري) إحدائثيا النقطة و ,62,8 ثوابت.‎ 


شكل بياني خطي 





line graph 
( graph, broken Iie  رسكتم انظر : شكل بياني‎ ( 
نصف خط مستقيم‎ 

line, half- 


( انظر half-Iine  :‏ ( 
خط مستقيم مثالي-خط مستقيم فى اللانهاية 

line, ideal =line at infinity 7‏ 
المحل الهندسي لنقط الفراغ التي تحقق المعادلة 0= x,‏ في مجموعة 


إحداثيات متجانسة ترتبط بمجموعة إحداثيات ديكارتية متعامدة (ري 


اا لاقن . 








Xx x 


3 
(انظر :إحداثي ء1ه::072مءء إحداتیات متجilږڊة (homogeneous coordinates‏ 


١ 7 


تكامل خطي 


( integral, line انظر:‎ ) 


line integral 


خط مادي 
line, material‏ 


منحنى يتكون من جسيمات المادة نفسها في وسط متصل. 









line of a transformation, nodal 

عند تطبيق تحويل ما للإحداثيات الديكارتية المتعامدة في الفراغ الثلاثي يعرف 

الخط العقدي للتحويل بأنه خط تقاطع مستوبي 72737 القديم والجديد. يستعمل ذلك 
عند ألعريف زوايا أويلر 165عصةه 81625 الثلاث. 





line of best fit 
خط مستقيم يتوافق أفضل ما يمكن مع مواقع مجموعة من البيانات ويحدد عادة‎ 
بطريقة المربعات الصغرى.‎ 
(least squares, method of انظر: طريقة ة المربعاث الصغرى‎ ( 











line, polar 


( انظر: الإحد اثيات الأسطوائية القطبية 7م1[مم (coordinates, cylindrical‏ 


۹ 


دعل خملل عي هد 








line, projection of a 
( prj ec0۸ انظر : مسقط‎ ( 
line segment 
نقطة تنصيف قطعة مستقيمة‎ 
line segment, bisection point of a = midpoint of a line segment 


( midpoint of a line segment : انظر‎ ( 


خط مستقيم 
line, straight‏ 
في المستوى مجموعة النقاط التي تحقق معادلة خطية معطاة على الصورة 


0=ء+رط+جه حيث 2+8:40م . وفي الفراغ الثلاثي مجموعة 
النقاط التي تحقق معادلتين خطيتين آنيثين في الإحداثيات الثلاثة. 


أثر خط مستقيم 
line, trace of a‏ 


( trace of a line in space  غارفلا انظر: اثر خط مسثقيم في‎ ( 





خط الاتجاه العام 
line, trend‏ 

خط مستقيم يمثل الاتجاه العام لفئة من البياناتث. 
( انظر: خط أفضل تواؤم  line of best ff‏ ( 
عنصر خطي موجه ( في المعادلات التفاضلية ) 

lineal element (in Differential Equations) 
قطعة مستقيمة موجهة تمر بنقطة ويحقق ميلها مع إحداثيات النقطة معادلة‎ 
تفاضلية من الرتبة الأولى.‎ 


الجبر الخطي 
linear algebra‏ 


( algebra over a fîeld Ja انظر : جبر r4طعچأa « جبر على‎ ( 





۰ 


( combination, [inear : انظر‎ ) 





linear combination 


تشكيل خطي محدب 





linear combination, convex 
( combination, convex linear : نظ‎ ) 


تطابق خطي 


linear congruence : 
( congruence, linear : رظil‎ ) 


معادلة تفاضلية خطية 
linear differential equation‏ 
( انظر :المعادلة التفاضلية الخطية العام 


(differential equation, general linear 





عنصر خطي - عنصر الطول 
linear element = line element = element of length‏ 
يعطى عنصر الطول في الفراغ الأقليدي ذي د بعد بالعلاقة 
ds?” = (dx)? + (dx)? + ......+ (dx)‏ 
حيث (,2.....ود.,) إحداثيات ديكارتية متعامدة في الفراع. 
) انظر : عنصر llتكlمJ‏ ہintegratio element of‏ ( 





معادلة خطية أو تعبير خطي 
linear equation or expression‏ 


معادلة أو تعبير من الدرجة الأولى في متغير أو أكثر. 





تالف مجموعة من المعادلات الخطية 
linear equations, consistency of a system of‏ 
) انظر : نظام متألف من المعاد لات consistent system of equations‏ ( 


حل مجموعة من المعادلات الخطية 
linear equations, solution of a system of‏ 
( انظر : قاعدة كرامر  Cramer's rule‏ › 





۳۹ 


حلول معادلات خطية متجانسة متالفة عددها س فى ” من المجاهيل 
consistent m homogeneous linear equations in n unkHowHs,‏ 
(solution of‏ 


تمدد طولي ( خطي ) 
تمدد في اتجاه واحد. 


) معامل التمدد الطولي ( الخطي‎ 
linear expansion, coefficient of 


( coeffcient of linear expansion انظر:‎ ( 


دالة خطية = تحويل خطى 
linear function = linear transformation‏ 
( انظر : transformation, linear‏ ( 


زمرة خطية 
linear group‏ 


( انظر: زمرة ٠٠ي‏ زمرة خطبة تامة »٠٣ع‏ معا 1ر » زمرة خطية 
حقيقية real linear group‏ ( 


فرضية خطية 

( الظر :فرضية اع ky poh‏ ( 
استكمال خطي 

( الظر : استكمال  interpolation‏ ( 
معادلة التراجع الخطي (في الإحصاء) 


linear regression, equation of (in Statistics) 
المعادلة‎ 


linear expansion 











linear hypothesis 


linear interpolation 


_ 
| 
تك 





١ 


حيث ,ى..ى ٠.‏ الانحرافان المعياريان لمجموعتين من البيانات (الأعداد) 
يرمز لهما بالرمزين برد و # معامل الارتباط و ز× متوسطا 
ر X,‏ على الثرثيب. 

( انظر: انحراف 10۸م اہعd‏ « انحراف ميlري standard deviation‏ « 
معامل الا ر تباط 202771711 :0077121201 ( 


فراغ خطي - فراغ اتجاهي 
linear space = vector space‏ 


فراغ مكون من فئة 7 معرف عليها عملية داخلية (*), لجمع 
عنصرين بحيث أن (+,7 ) تكون زمرة أبلية معرف عليها أيضا عملية 
ضرب في عناصر حقل × تحقق الشروط التالية: 

لكل Apek‏ “< لاج بعر 

A(x + y) = Ax + بز‎ 1 

(A + Lx = لل تا‎ x ¬1 

(A0) = A(x) 9 

(= xX ٤ 





حنتا 1 عنتصر الوحدة. 
النظرية الخطية للمرونة 

linear theory of elasticity 
نظرية المرونة التي تكون المعادلات الأساسية فيها خطية.‎ 
( elasticity انظر: مرونة‎ ( 
فراغ طوبولوجي خطي‎ 

linear topological space 

فراغ طوبولوجى معرف عليه عملية جمع داخلية وعملية ضرب في عدد 
حقيقي أو مركب يكون الفراغ بالنسبة لهما خطباء وتكون هاتان العمليتان 


متصلتين بالنسبة للطبولوجيا المعرفة.على الفراغ. 
(انظر: فراغ خb¡ط” linear space‏ ( 


linear transformation 
تحويل وسائله علاقات خطية بين المتغيرات الأصلية والجديدة.‎ 








۲۳ 


سرعة خطية 
linear velocity‏ 
( انظر: سرعة yإveloci‏ ) 


مرتبط خطيا 
linearly dependent .‏ 
) انظر : فئة مر تبط خط dependent set, [inearIy‏ ( 








linearly independent 
( independent quantities, linearly انظر : كميات مستقلة خطيا‎ ( 





linearly ordered set 
( se1, ordereء4 انظر: فئة مر تبة‎ ( 


الزاوية بين خطين 
lines, angle between two = angle of Intersection of two lines‏ 
( انظر : ز_ اة laillطع angle of intersection‏ ( 





lines , concurrent stralght 


خطوط مستقيمة تتلاقى في نقطة واحدة. 


.خطوط مناسیب 





lines, contour 
( contour lines : انظر‎ ) 


خطوط مناسبب 
lines, level = contour lines‏ 
( انظر : contour lines‏ ( 


١ 5” 


دالة ليوفيل 





Liouville function 
الدالة 2 في الأعداد الصحيحة الموجبة المعرفة كالآتي:‎ 
A1) = 1, 4(1) = (10 2, 
ه,ر,هي,٠٠:,©, حيث ”م٠٠٠ م ٣م =« بينما ,م,٠٠٠,رم ,رم أعداد أولية و‎ 


أعداد صحيحة مو جبة. 
تنسب الدالة إلى العالم الفرنسي "جوزيف ليوفيل"( 1882 ,1116ناه1.آ .3) . 
متسلسلة ليوفيل ونويمان ( في المعادلات التكاملية ) 
Liouville-Neumann series (In Integral Equations)‏ 
المتسلسلة 
() ,مو" (< + مر د وار 


h(x) = ke: Df(Ddt , %0 = ke 4,04 (2,3...) 
y() = f(x)+4 100 


تحت شروط معينة على النواة 5,2 وعلى الدالة (2*)/ر 
) انظر : نو اة 1ع۸٣ہعم‏ « النو ی المئتlیعة kernels, iterated‏ ( 





عدد ليوفيل 
Liouville number [‏ 
عدد غير كسري × يحقق الاتي : 
لكل عدد صحيح 77 يوجد عدد نسبى (كسري) 2 حبث 0<1 ع 
q‏ 
ام 


0 
( انظر : عدد غير نسبي irrational ıumber‏ ( 


حب إلى 


. وجميع أعداد ليوفيل هي أعداد متسامية. 








° 





نظرية ليوفيل 
Liouville’s theorem‏ 


نظرية تنص على أنه إذا كانت f‏ دالة صحيحة تحليلية في المتغير 
المركب 2 ومحدودة فى كل الفراغ؛ فإنها تكون ثابتة. 


شرط ليبشتز 

Lipschitz condition 
تحقق الدالة ر شرط ليبشتز ( بالثابت × ) عند نقطة د إذا‎ 
+, لجميع قيم د في جوار ما للنقطة‎ |)K(- ۶ كان إمد-+*اء ك |(م»)‎ 
ينسب الشرط إلى العالم الألماني "رودلف أوتو سيجسموند لييشتز"‎ 
.) R.O.S. Lipschitz, 1903} 





المنحني البوقي ( منحنى الليتيوس ) 
lituus‏ 
منحنى مستو له شكل البوق ومعادلته في نظام الإحداثيات القطبية (۶,0) هي 
r _ 4‏ 
80 


حيث 4 ثابت والمحور القطبي هو خط تقربي للمنحنى الذي يلتف حول 
نفسه مع الاقتراب من القطب ولا يصله. 


(ge, 


0 محلبا 





locally compact 
« compact space, Iocally  ايلحم انظر : فراغ مكتنز‎ ( 
( compacfificatio”¬ jû 


مترابط محليا 


locally connected 
( connected set, locally lyn ةطبl انظر : فئة متر‎ ( 


محدب محليا 


( convex set, Iocally  ايلحم انظر : فئة محدبة‎ ( 


locally convex 


١١ 5 


أقليدى محليا 
locally Euclidean‏ 
) انظر: فر اع إقليدي محليا  Euclidean space , Iocally‏ ( 


محدوده محليا 





locally finite 
( finite family of sets , Iocally  ايلحم انظر: عائلة فئات محدودة‎ ( 





محل هندسي 

locus 
فئة من النقاط تحقق شرطا أو أكثر » فإذا كانت إحداثيات تلك النقاط تحقفق‎ 
« ( locus of the equation ) " معادلة» سميت الفئة " المحل الهندسي للمعادلة‎ 
. (equation of the locus ) "يJيسدنهلا أما المعادلة فتسمى 'معادلة المحل‎ 





اللوغارد يتم 
logarithm‏ 


لوغاريثم العدد الحقيقي الموجب M1‏ للمساس الموجب ‏ © (27+1) 
هو العدد × الذي يحقق ‏ 1= ۾ ويكتب ‏ 4,عه1=× . وتسمى 
اللوغاريتمات للأساس 10 اللوغاريتمات الاعتيادية ( وتكتب 14 جم ) . 
أما اللوغاريتمات للأساس 6 (..6+2.71828) فتسمى اللوغاريتمات 
الطبيعية أو اللوغاريتمات النابيرية 5مسطاتتدعه! ).Napierian‏ وتكتب 14 11[ ( 
( انظر: 6 ( 


العدد المميز والكسر العشري للوغاريتم 
logarithm, characteristic and mantissa of a‏ 
في اللوغاريتمات الاعتيادية : 
log, 10° M)=n+log, M =n+m‏ 
حيث 0> 284 >0 .رو 0>">1 » ۸ علك صحيح. يسمى ‏ ۸ 


العدد المميز للوغاريتم و 7 كسره العشري. 





لوغاريتم عدد مركب 

logarithm of a complex number 
e هو لوغاريتم العدد المركب 2 للاساس‎ W يكون العدد‎ 
وإذا كتب العدد 2 في الصورة القطبية “عم دج‎ . z=" إذا كان‎ 


4۷ 


يكون 
Iinz =inr + i8‏ 
حیٹ ۲ ہا ترمز للوغاريتم المحسوب للاساس € . أي أن 
Inlz) + 1 2 [‏ = 1127 
ولوغاريتم العدد المركب دالة متعددة القيم إذ أن سعة العدد المركب دالة متعددة 
القيم» فمثلاة ‏ )(27۸ + 1)7 = n1)‏ حيث ‏ ۸ أي عدد صحيح. 
) انظر : عدد مركب “71715 07151 » صيغة أو يبلن هامر 111127 » 
لو غار یتم 1020711117 ( 


تحدب لوغاريتمي 





logarithmic convexity 
( function, logarithmically convex انظر : دالة محدبة لوغاريتميا‎ ( 
إحداثيات لوغارب يتمية‎ 
logarithmic coordinates 
إحداثيات ديكارتية تستخدم قيم لوغاريتم الإحداثي بدلا من قيم الإحداثي نفسه‎ 
المد لمنحني اللوغاريتمي‎ 
المنحنى المستوي للمعادلة‎ 


logarithmic curve 


× م108 - بز 
حيث 4<1مه في الإحداثيات الديكارتية المتعامدة. يمر هذا المنحنى بالنقطة 
وعندما يتزايد الإحداثي الصادي كمتوالية حسابية يتزايد الإحداثي السيني 
كمتو الية هندسية. 








المشتقة اللوغاربتمية لدالة 

logarithmic derivative of a function 
المشتقة الأولى للوغاريتم الدالة» أي‎ 
ر‎ )2( 
9 








- رمك 


حيث (ج2كر هى الدالة. 


۳۸ 





logarithmic differentiation 
( differentiation, logarithmic : انظر‎ ) 
معادلة لوغاريتمية‎ 
logarithmic equation 


( equation , logarithmic : انظر‎ ( 


جهد لوعغاريتمي 





logarithmic potential 


حلزون لوغاريتمي = حلزون متساوي الزوايا 
logarithmic spiral = equiangular spiral‏ 
منحنى مستو يتناسب الإحداثي الزاوي 6 لنقطه( في الإحداثيات القطبية 
المستوية (0,) ) مع لوغاريتم الإحدائي ١‏ . والمعادلة القطبية لهذا 
المنحنى هي 
logr = aê‏ 


والزاوية بين المماس و نصف القطر المتجه ثايتة عند أي نقطة من نقط 
المنحنى. 


تحويل لوغاريتمي ( في الإحصاء ) 

logarithmic transformation (in Statistics) 
أحيانا يكون لوغاريتم المتغير × موزعا توزيعا طبيعيا (بينما الأمر ليس‎ 
كذلك للمتغير ذاته) وبالتالي يمكن التعامل مع لوغاريتم المتغير و تطبيق‎ 
نظرية التوزيع الطبيعي.‎ 
( distribution, normal انظر : التوزيع الطبيعي‎ ) 


# # لوح ع 


منحنى معادلته على الصورة 


logistic curve 


ل زر 
© +1 
حيث ‏ 2,5,2 لوابت» 0>([ط وفيه تؤول بر إلى م 


ع 


عندما تؤول د إلى ما لا نهاية. ويعرف هذا المنحنى أيضا باسم منحنى 


۹ 


ٌ بيرل وريد ' Pearl-Read‏ وھو ينلكمي إلى أحد أنواع المنحنيات المعروفة 
باسم "منحنيات illمg" growth curves‏ . 


الحلزون اللوجستى = الحلزون اللوغاريتمي 
logistic spiral = logarithmic spiral‏ 
) انظر : logarithmic spiral‏ ( 


القسمة المطولة 
long division ۰‏ 
( انظر : قسمة division‏ ( 
خط الطول 
longitude‏ 


عدد الدرجات المقيسة على دائرة الاستواء بين خط الزوال المار بالموضع 
المعطى وخط الزوال المرجعي. 





عروة منحلى 





loop of a curve 


جرء من المنحنى المستوي يحد منطقة محدودة من المستوى. 


حد سفلي 


( انظر : حد 4مم:دة ) 


lower bound 


الحد السفلي لتكامل ما 
lower limit of an integral‏ 
( انظر : تکامJ‏ م>دد definite integral‏ ( 





lower terms, fraction In 


كسر ثم فيه حذف العو امل المشتركة بين البسط والمقام. 
المضاعف المشترك الأصغر 


lowest common multiple = common multiple, least 
( common multiple, least : انظر‎ ( 








ه £ \ 


منحنى ( حلزون ) اللوكسدروم 

loxodrome = ( loxodromic spiral )‏ 
منحنى على سطح دوراني يقطع المستويات المارة بمحور السطح بزاوية ثابتة. 
وفي الملاحة هو مسار سفينة تقطع خطوط الزوال الأرضية بزاوية ثابتة . 
) انظر : سطح دور اني surface of revolution‏ ( 
هلال 

lune 
قطعة من سطح كرة محدودة بنصفي دائرتين عظميين. وزاوية تقاطع ههاتين‎ 
2 

47 حيث ” نصف قطر الكرةء 4 قياس زاوية الهلال مقدرا 


360 
بالدرجات . 











نظرية لوزين 

Luzin’s theorem 
نظرية تنص على أنه إذا كانت / دالة معرفة على الخط المستقيم للأعداد‎ 
الحقيقية ومحدودة في كل مكان تقريبا وقابلة للقياس ُ فإنه لأي عذد موجب‎ 
توجد دالة ۽ متصلة على الخط المستقيه بحيت (2نمء-(د«ار‎ 6 
إلا عند بعض نقاط تشكل فئة ذات قياس أقل من م‎ 
تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الروسي 'نيكولاى نيكولوفيتش لوزين"‎ 
^ „ (N.N. Luzin, 1950) 








عدد ماح 





Mach num ber 
نسبة مقدار سرعة جسم ما إلى سرعة الصوت الموضعية في الغاز الذي‎ 





0 صيغة ماشين‎ 
Machin’”s formula 

الصيغة 

2 - 1و4‎ tant 

239 5 4 
وهی التي استخدمها ماشين مع المفكوك 

رط کلم قيرط - ير د عر !”ها 
7 5 3 


لحساب العدد ب . صحيحا لمائة رقم عام 1706 
تنسب الصيغة إلى عالم الرياضيات 'جون ماشين" (1731 مستطعه/3 .0) 


متسلسلة ماکلورد سن 
(انظر: نظرية تيلور  Taylor *s theorem‏ ( 


تنسب المتسلسلة إلى عالم الرياضيات والفيزياء الاسكتلندي 'كولين ماكلورين" 
(C. Maclaurin, 1764)‏ . ' 





Maclaurin’s series 





المربع السحري 
magic square‏ 


مصفوفة مربعة من الأعداد الصحيحة » يتساوى فيها مجموع الأعداد في كل 
صف من صفوفها وفي كل عمود من أعمدتها وفي كل من قطريها. 


4۲ 





نسبة التكبير = نسبة التشكل 
magnification ratio = deformation ratio‏ 
) انظ ر:  deformation ralio‏ ( 


magnitude, geometric 
( geometric magnitude : رظi)‎ 


مرتبة نجم 

magnitude of a star 
قيمة تدل على درجة لمعان النجم وثصنف النجوم وفقا لهذه الدرجة.‎ 
رتبة القيمة‎ 


magnitude, order of 
تكون لكميتين نفس رتبة القيمة إذا لم تكن إحداهما أكبر من عشرة أمثال‎ 1 


الأخرى. 
-١‏ تكون الدالتان ,»ا من نفس رتبة القيمة في جوار £ لا 
وجدت أعداد موجبة 4,8,:ء بحيث 

A< 2 > 8 








v(t) 

عندما م>,#-0>|2 وعندئذ تکتب (1-0)0 . أما إذا كانت 
v(E)‏ اج 

فان > تكون أقل رتبة (قيمة) من ا ويكتب (م)معديى 


تأثيرات ماجنوس 





Magnus effects 
في الايروديناميكا الظواهر التي تنشأ من تأثير القوى و العزوم في رقيقة‎ 
نحو اليمين وغيرها من الظواهر.‎ ١ دوارة مثل الانسياق‎ 
و تنسب التأثيرات إلى عالم الكيمياء والفيزياء الألماني 'هنريخ جوس تاف‎ 
. (H. 6 Magnus, 1870) ` ماڄجنوس‎ 


€ 


القوس الأكبر 
2 1112301 
أطول القوسين اللذين تنقسم إليهما دائرة بوتر 
(انظر : قطاع من دائرة sector of a circle‏ ( 
المحور الأكبر 
major axis‏ 


(انظر : قطع ناقص عءوطاآإء » سطح ناقصي 11105014 ( 


القطعتان الكبرى والصغرى من دائرة 
major and minor segments of a circle‏ 
(انظر قِطعة من دائرة  segment of a circle‏ ( 


Makeham”s law 
القانون‎ 
m = a+ be” 
حيث ” مقياس لخطر الوفاة» × السنء مح و 5 ثبتان» ويتفق‎ 
القانون اتفاقا ملموسا مع غالبية جداول المعطيات.‎ 
ينسب القانون إلى عالم الإحصاء البريطاني 'وليام ماتيومكهام"‎ 
. (W.M. Makeham, 1892) 


بُعد مندلبروت - بُعد كستراني 

Mandelbrot dimension = fractal dimension 
ليكن × فراغا مترياًء وليكن (ء,×)/ أقل عدد من الكرات التي أنصاف‎ 
حيث م مقدار موجب ) بحيث يحوي اتحاد هذه الكرات‎ ( E أقطارها أقل من‎ 
الفراغ 22 . يعرف البعد الكسراني للفراغ بالصيغة‎ 

log N(X,8) 

0 oor 

log) 





فة مندلبروت 

Mandelbrot set 
8, إذا كان ع+223-(2) رد حيث 2ت عددان مركبان » وكلنت‎ 
فئة كل الأعداد جرد ذات المدارات المحدودة بالنسبة للمتتابعة‎ 





١ 


( ...2 فإن فئة مندلبروت 234 هى فئة كل الأعداد المركبة ء 
التي تكون لها ,8 مترابطة. 
تنسب الفئة إلى عالم الرياضيات 'بنواه مندليروت" (B. 8B. Mandelbrot)‏ . 





الجزء العشري من اللوغاريتم 
(انظر: المميز والجزء العشري للوغاريتم 


( characteristic and mantissa of a logarithm 


mantissa 


دالة متعددة القيم 
many-valued function = multiple valued function‏ 


دالة تأخذ أكثر من قب قيمة عند نقطة واحدة أو' أكثر. 





ل اسم = دال 4 
(انظر : furctio”‏ ( 
راسم حافظ للزوايا 
conformal map‏ = ن ا کو م map, angle‏ 
راسم من المستوى إلى نفسه يحافظ على الزاوية بين 
وعلى اتجاه رسم الزاوية. 


راسىم حافظ للمساحات 


map =ں‎ function 





map, area preserving 


راسم يحافظ على المساحة المحددة بأية أشكال هندسية. 
راسم أسطواني 
(انظر:  (cylindrical map‏ 
مسألة تلوين الخريطة ) 
map-coloring problem‏ 


(انظر: مسألة الألوان الأربعة  four-color problem‏ ( 


map, cylindrical 





قانون ماريوت - قانون بويل 





Mariotte’s law = Boyle’s law 
( Boyle's law : (انظر‎ 
. (E. Mariotte, 1684) ينسب القانون للفيزيائي الفرنسي "إدم ماريوٿ"‎ 


علامة (في الإحصاء) 

mark (in Statistics) 
القيمة التي تعطى لفترة فصل معينة وهى عادة القيمة المتوسطة أو أقرب قيمة‎ 
صحيحة للقيمة المتوسطة.‎ 
(class interval Jصف انظر: فتر ەه‎ ( 





سلسلة ماركوف 

Markov chain 
عملية ماركوف التي توجد لها فئة منفرطة تحوى مدى كل المتغبرات‎ 
العشوائية.‎ 


تنسب السلسلة إلى عالم الرياضيات الروسي "أندريه أندرييفيتش ماركوف' 
(A .A .Markov, 1922)‏ 


عملية ماركوف 





Markov process 
+ > +, > ...> +, لها الخاصية أنه إذا كانت‎ )×¥)2( :1 ٤7 عملية عشوائية‎ 
تنتمي كلها إلى فئة الدليل 7 » فإن الاحتمال الشرطي لكون‎ 
)غ2 عندماً ,>1 يساوى‎ x, تحت شرط‎ "(> 
+)( = ×, الاحتمال الشرطي لكون ",×>(,)×+" تحت الشرط‎ 
تنسب العملية إلى عالم الرياضيات الروسي "أندريه أندرييفيتش ماركوف'‎ 
.(A. A. Markov, 1922) 


ثابت ماسكيرونى- ثابت أويلر 


(انظر : Euler constant‏ ( 
ينسب الثابت لعالم الرياضيات الإيطالي 'لورنزو ماسكيرونى' 
(L. Mascheroni, 1800)‏ . 





Mascheronl constant= Euler constant 


١ 5 


كتلة 

mass 
ما يحتويه جسم ما من المادة وذلك بمثل مقياس لمقاومة الجسم التغيير في‎ 
سرعته. ووحدة الكتلة في نظام الوحدات العالمى هي الكيلو جرام وفي النظاء‎ 
الإنجليزي هي الباوند.‎ 


مركز الكتلة= مركز الثقل 
mass, centre of = centre of gravity‏ 


(centre of gravity : (انظر‎ 


نقطة مادية = جسیم 

mass, point = particle 
جسم يمكن اعتباره مركز في نقطة هندسية بدون الإخلال بشروط المسالة‎ 
ونتائجها.‎ 


مفكوكان متوائمان 

matched expansions 
مفكوكان يعبران عن حل مسألة في منطقتين متجاورتين» حيث يكون الحل عند‎ 
الحد الفاصل بين المنطقتين أملس.‎ 





فئة من العينات المتوائمة 

matched samples, set of 
فئة من العينات تتكون باختيار عينة جزئية واحدة من كل عينة عشوائية.‎ 
وتتواءم عينات تلك الفئة بأن تشترك في متغير إضافي من خارج فئة‎ 
المتغيرات الخاضعة للدراسة مباشرة. فمثلا عند دراسة الأطوال في مجموعتين‎ 
كل منهما من عشرة أشخاص يمكن اختيار شخص من كل مجموعةء ويتواءم‎ 
الشخصان المختاران بأن يكونا من عمر واحد وترجع أهمية مثل هذه الففات‎ 
إلى أنها تتيح التحكم في التغيرات الناشئة عن عامل خارجي.‎ 


خط مادي 


material line 
( line, material : رظضتl‎ ) 


4۷ 





نقطة مادية = جسیم 

material point = point mass 
(mass, انظر : ”آ0م‎ ( 
سطح ماد ي‎ 


المشتقة الزمنية المادية 


111211121 


material time derivative 
fx المشئقة الزمنية محسو ية لجسيم مأ من جسيمات الوسط. فإذا عكانت‎ 
تمثل خاصية من خصائص الوسط المتصل المتحرك كدالة في الموضع‎ 
والزمن» فإن المشئقة المادية للدالة تعطى بالعلاقة‎ 
4 _ 0 
Fa + (v.V)f 
سرعة الجسيم » ۷ مؤثر الميل التفاضلي. وتسمى هذه‎ V۷ حيتث‎ 
.(derivative following the motion) المشئقة أحياناً "المشتقة المتابعة أأڪر ك"‎ 


التوقع الرياضي 
mathematical expectation‏ 
(انظر : expectation, mathematical‏ ( 


الاستنتاج الرياضي 


( induction, mathematical (انظر:‎ 





mathematical Induction 





منظومة رياضية 
mathematical system‏ 
تتكون المنظومة الرياضية من عدد من الأشياء غير المعرفة وعدد من المفاهيم 
المعرفة بالإضافة إلى عدد من المسلمات الخاصة بهذه الأشياء والمفاهيم. ومن 
أهم و أبسط المنظومات الرياضية الزمرة 7نامبع . 


١ 





الرياضبات 

mathematics 
الدراسة المنطقية للشكل والترتيب والكمية والمفاهيم المرتبطة ببها. وتنقسم‎ 
الرياضيات تاريخيا إلى ثلاثة فروع رئيسية: الجبر والتحليل والهندسة.‎ 


الرياضيات التطبيقية 
mathematics, applied‏ 


الرياضيات التي تختص بدراسة مسائل الفيزياء والبيولوجيا وعلم الاجتماع 
وغيرها من العلوم باستخدام النماذج الرياضية. 





الرياضيات البحتة 
mathematics, pure‏ 


دراسة وتطوير مبادئ الرياضيات لذاتها وللتطبيقات المستقبلية المحتملة. 





معادلة ماثيو التفاضلية 
Mathieu differential equation‏ 
معادلة تفاضلية على الصو 5 
y"+(a+bcos2x)y =0‏ 
حلها العام هو 
y= Ae“ p(x)+ Be p(x)‏ 
حيث A, B, F‏ ثوابت » 0 دالة دورية دورتها 27 
تنسب المعادلة للعالم الفرنسي "اميل ليونار ماثيو" )1890 (E. L. Mathieu,‏ 


دالة ماثيو 





Mathieu function 
. أي حل لمعادلة مانيو التفاضلية» بشرط أن يكون دورياء» زوجيا أو فر ديا‎ 
( Mathieu differential equation  ةيلضافتلا (انظر : معادلة ماثيو‎ 





matrices, product ofl 0 

إذا كانت (,ه) =4 مصفوفة من رتبة (7”) وكانت (,ط) =8 
مصفوفة من رتبة (ر×”) فإن حاصل ضربهما 48 يعرف بأنه 
المصفوفة (,2)-0 من رتبة (ر×”) حيث 


بن 


7 = ره(‎ 9 (i = 1,2... 71 = 1,2...) 


r=] 


١ 5 6 


وبصفة عامة يكون AB + BA‏ 


مجموع مصفوفتين 





matrices, sum of two 
)727( إذا كانت (,ه)=4 , (,5)-8 مصفوفتين كل منهما من رتبة‎ 
فإن مجموعهما 4+8 يعرف بأنه المصفوفة (,)-<60- من رتبة‎ 
ړه = ر . وينتج من هذا التعريف أن‎ +١, أيضاء حيث‎ 2) 
4 + 8 م + 8 ع‎ 


matrix 

رصيص من الأعداد على هيئة مستطيل من صفوف وأعمدة.تسمى هذه الأعداد 

عناصر المصفوفة. ويشار إلى العنصر الواقع في الصف 1 والعمود ‏ رر 
بالرمز ay‏ 1 1 


مصفوفة مرافقة. 


( adjoint matrix : (انظر‎ 


matrix, adjoint 


matrix, associate = matrix, hermitian conjugate of a 
( 05501016 7:11  : انظر‎ 


مصفوفة مزيدة 


(انظر : :7:42 21/771711 ( 





matrix, augmented 





الصور ة المقدنة لمصفو فة 
matrix, canonical form of a‏ 


( canonical form of a matrix انظر:‎ ( 





المعادلة المميزة لمصفوفة 
matrix, characteristic equation of a‏ 
(انظر : characteristic equation of a matrix‏ ( 


وهأ 


مصفوفة مركبة 
matrix, complex‏ 





المرافق المركب لمصفوفة 





matrix, complex conjugate of a 
(complex conjugate of a matrix : (انظر‎ 


matrix, determinant of a square 
المحذد الذي يتكون من عناصر المصفوفة مأخوذة بترثيبها نفسه في الصفوف‎ 
الأعمدة.‎ 9 


مصفوفة فطربة 

matrix, diagonal 
مصفوفة مربعة كل عناصرها غير الواقعة في القطر الرئيسي أصفار.‎ 
مصفوفة مترأجة‎ 


مصفوفة غير صفرية تحقق الشروط الاتية : 

-١‏ أي صف كل عناصره أصفار يكون اسفل أي صف به عناصر غير 
صفرية. 

1 العنصر غير الصفري الأول في أي صفاء ويسمى العنصر المحوري أو 
الأساس (21706 0 61952604 غ+170م) لهذا الصفء يقع في عمود إلى اليمين من 
أي علصر محوري لأي صف سابق.وبلاحظ انه يمكن تحويل أي مصفوفة 
غير صفرية إلى مصفوفة مدرجة بإجراء عمليات أولية على صفوف 
المصفوفة الأصلية وهذا التحويل غير وحبد. 


مصفوفة هرميتية 


( Hermitian matrix  ؟رظنا‎ ( 





matrix, echelon 





matrix, Hermitian 


١6١ 


matrix, invariant factor of a 


أحد عناصر القطر الرئيسي لمصفوفة مربعةء عناصرها كثيرات حدود» بعد 
اختزالها إلى الصورة المقننة. وكل عامل لا متغير يمكن كتابته على صورة 








حاصل الضرب: 
E, (4) = (A-2, )*‏ 
حيت 
Ms As A,‏ 
أعداد غير متساوية ويسمى كل عامل من عوامل حاصل الضرب قاسما أولي 
معكوس مصفوفة 
matrix, Inverse of a‏ 
(انظر: مصفوفة قابلة للعكس matrix, invertible‏ ( 
مصفوفة قابلة للعكس 
Invertible‏ 5112111 
يقال للمصفوفة المربعة 4 إنها قابلة للعكس إذا وجدت مصفوفة مربعة 
2 بحبث 
AB=BA=]J‏ 


و 7 مصفوفة الوحدة. تسمى 8 معكوس 4 ويرمز لها 
بالرمز ۸4 والشرط اللازم والكافي لتكون مصفوفة ما قابلة للعكس هو 
أن تكون هذه المصفوفة غير شاذة. 

( ,انظر: مصفوفة غير شاذة matrix, nonsingular‏ ( 

مصفوفة جوردان 


( Jordan matrix (انظر:‎ 


matrix, Jordan 


مصفوفة غير شاذة 


مصفوفة مربعة محددها ل يساوى الصفر. 
(انظر: محذد مصفوفة مربعة (matrix, determinant of a square‏ 


matrix, nonsingular 


١ 6 ؟‎ 


معيار مصفو ف 
matrix, norm of a‏ 
( انظر norm of a mairix ١‏ ( 


مصفوفة عادية 
matrix, normal]‏ 
مصفوفة مربعة 4 ترتبط بمرافقها الهرميتي 4 بعلاقة التبديل 
A A‏ - ار ار 





matrix of a linear transformation 
إلى المتغييرات‎ x; إذا كان التحويل الخطى من المتغيرات‎ 
برا (1,2,...,2 -ثر,) يعطى بالعلاقات‎ 
رر 2 = رل‎ 
فان مصفوفة هذا التحو يل هی (ره) =4 وعنصرها العام الواقع عند تقاطع‎ 
dı هو‎ j الصف 7 مع العمود‎ 


مصفوفة المعاملات 





matrix of the 15‏ 
(انظر: مصفوفة المعاملات لمجموعة من المعادلات الخطية الآنية 


( coefficients of a set of simultaneous linear equations, matrix of the 


رتبة المصفوفة 

matrix, order of a = matrix, dimension of a 
من‎ mM يقال إن رتبة مصفوفة ما هي 7717 إذا كان لهذه المصفوفة‎ 
الصفوف 9 ۸ من الأعمدة.‎ 


مصفوفة عمودية 
matrix, orthogonal‏ 
, فة مربعة حقيقية ),@( A=‏ معكوسها يساوي مدورهاء أي أن : 
A = 4"‏ 
ي موص عناصر المصقوفة العمودية العلاقات - - Yad,‏ 
لحفق r1‏ م 
حيث ,رة هى دلتا كرونكر»ء ورتبة المصفوفة هى 7م 


١6 ؟‎ 


(انظر : دلتا كرونكر 014 Kronecker‏ )2 
مدور مصفوفة 4 ڑof matrix, transpose‏ ( 





القطر الرئيسي لمصفوفة 
matrix, principal diagonal of a‏ 


فئة عناصر المصفوفة المربعة الواقعة على القطر الذي يمتد من الركن الأيسي 
العلوي إلى الركن الأيمن السفلي للمصفوفة أي العناصر ,مح حيث 


0 - ع 





مرتبة مصفوفة 
أكبر عدد من الأعمدة المستقلة خطيا في المصفوفة. 


matrix, rank of a 


: ف قيقب 
matrix, real |‏ 
مصفوفة كل عناصرها أعداد حقيقية. 


مصفوفة مدرجة مختزلة 





matrix, reduced echelon 
مصفوفة غير صفرية تحقق الشروط الآتية:‎ 
المصفوفة مدرجة.‎ -١ 
ا كل عنصر محوري في المصفوفة يساوى الواحد.‎ 
يمكن تحويل أي مصفوفة غير صفرية إلى مصفوفة مدرجة مختزلة بإجراء‎ 
عمليات أولية على صفوف المصفوفة الأصلية» وتكون المصفوفة الناتجة‎ 
وحيدة.‎ 


تمثيل مصفوفي لزمرة قابل للاختزال 
matrix representation of a group, reducible‏ 
) ilظر‏ : (representation of a group, reducible matrix‏ 





١ 6 © 


الفطر الثانو ي لمصفوقة 
‘matrix, secondary diagonal of a‏ 


فئة عناصر المصفوفة المربعة الواقعة على القطر الذي يمثد من الركن الأيسد 
السفلي الى الأيمن العلوى المصفوفة أي العناصر Cari‏ حيث 
7 ...1,2 = 


مصفوفة شاذة 
matrix, singular‏ 
مصفوفة مريعة محددها يساوى صفراً. 
(انظر : محدد مصفو فة مر ڊعة matrix, determinant of a Square‏ ( 
مصفوفة متعاكسة التمائل 
matrix, skew-symmetric‏ 
مصفو فة ) (a,‏ =4 تحقق غناصرها العلاقات 


Aj ° > Gi 
لجميع قيم رر‎ 
مصفوفة مربعة‎ 
matrix, square 
مصفوفة يتساوى فيها عدد الصفوف وعدد الأعمدة.‎ 
أثر مصفوفة مربعة‎ 
مدور مصفوقة‎ 


matrix, trace of a square 





matrix, transpose of a 

مدور المصفوفة 4 (ويرمز له بالرمز ”47 ) هو المصفوفة التي 
يُحصل عليها يجعل الصفوف أعمدة والأعمدة صفوفا في المصفوفة الأصلية. 
وإذا كانت رتبة المصفوفة الأصلية هي (mxn)‏ فان رتية مدورها 

تكون ( ×) 


١ 8خ‎ 





مصفوفة الوحدة 

matrix, unit = identity matrix 
مصفوفة قطرية كل عناصر قطرها الرئيسي تساوى الوحدة ويرمز لها عسادة‎ 
7 بالرمز‎ 
( matrix, diagonal] 2 (انظر: مصفوفة قطرية‎ 


مصفوفة وحدوية 
matrix, Unitary‏ 
وحدوبة» فان عناصر ها تحقق العلاقات 
ay, = 2 a = 6‏ 2 
حيث ,2 مرافق العدد رى » ,2 دلتا كرونكر. 
(انظر؛ دلتا كرونكر  Kronecker delta‏ ( 


مصفوفة فاندرموند 





matrix, Vandermonde 
1 1 ... 1 


xX اوت‎ 8 xX, ' 

مصفوفة من الرتبة (” ايه ) على الصورة | 2ير .., × x2‏ 
XxX XT i. xT‏ 

(انظر : محدد فاندرموڼد determinant, Vandermonde‏ ( 

تنسب المصفوفة إلى عالم الرياضيات الفرنسي "الكسندر تيوفيل فاندرموند" 

(A. T. Vandermonde, 1796) 


maximal member of a set 


١ 5 


تقويمات القيمة العظمى للاحتمال 

maximum-l1kellhood estimates ٠ 
0,0, إذا كانت (,7/):6,.6,.....0 دالة احتمال في المتغيرات ,0 ...و‎ 
مع تثبيت قيمة العينة العشوائية × » فإن تقويمات القيمة العظمى للاحتمال‎ 
هى ثلك القيم للمتغيرات2 ,60,,6,.....6 التي تعظم قيمة دالة الاحتمال.‎ 


مقومات القيمة العظمى للاحتمال 
maximum-likelihood estimators‏ 


إذا كانت (,0,..,ر0,,0,×,.., رل ,)ر دالة احتمال في المتغيرات 
,0,... ,1,0 مع تثبيت قيم العينات العشوائية ,2......, * فإن 
مقومات القيمة العظمى للاحتمال هى الدوال 
O (Ky Xs X0, (Ko Kos Xs 0, (Ko Xas XK, )‏ 
التي تعظم قيمة دالة الاحتمال لكل اختيار لقيم العينات العشوائية. 
(انظر: تقويمات القيمة العظمى للاحتمال maximum-likelihood estimates‏ « 
تباين variance‏ « نسبة الاحتمال likelihood ratio‏ ( 





maximum, local 
تكون للدالة ر قيمة عظمى محلية عند نقطة م60 إذا وجد جوار 27 لهذه‎ 
النقطة نتحقق فيه المتباينة ()/ >(ء)/ لكل 7ع‎ 








قاعدة القيمة العظمى - الصغرى لكورانت 
maximum-minimum principle of Courant‏ 
قاعدة تعطى قيمة ذاتية معينة أبعض مسائل القيم الذاتية دون الاعتماد علسى 
القيم الذاتية السابقة. 

تنسب القاعدة إلى عالم الرياضيات الألماني الأمريكي.'ريتشارد كورانت" 
(R. Courant, 1972)‏ . 


القيمة العظمى لدالة 
maximum of a function‏ 


أكبر قيمة للدالة في نطاق تعريفها إن وجدت هذه القيمة. 











oY 





maximum value of a function, absolute 
(absolute maximum value of a function (انظر:‎ 


نظرية القيمة العظمى 
maxim um-value theorem‏ 


نظرية تنص على أنه إذا كانت ر دالة حقيقية معرفة على فئة مكتنزة ([ › 
فإنه توجد نقطة 7ج تأخذ عندها هذه الدالة قيمتها العظمى. 





مباراة مازور و بناحٌ 


مباراة بين لاعبين قواعدها كما يلى: 

لتكن م فترة مغلقة معطاة.» ‏ 4 و 8 أي فئثين غخير متقاطعتين 
اتحادهما هو 7 .يختار اللآاعبان بالتناوب فترات مغلقة ...,,1,[ 
بحيث تقع كل فترة منها في الفترة التي تسبقها مباشرة . يختار اللاعب الأول 
الفترات ذات الترقيم الفرديء بينما يختار اللاعب ٠‏ الثاني الفترات ذات الترقيم 
الزوجي. ٠‏ يفول اللاعب الأول إذا وجدت نقطة تند تنتمي إلى 4 وإلى كل 
الفترات المخثارة: وفي غير ذلك يكون الفوز لا الثاني. 

ويمكن إثبات وجود إستراتيجية لأي من اللاعبين» تحث شروط معينة» تضمن 
له الفوز مهما كانت اختيارات اللاعب الأخر. 

تتسب المباراة إلى عالمي الرياضيات البولنديين 'ستانيسلاف مازور' 
(تناعة31. 5) و "ستيفان باناخ" (1945 ,طعقصة8.8) . 





Mazur-Banach game 








فئة واهنة 


فئة من النسق الأول. 
(انظر: نسق من الفثات ‏ 5اءد/مه برم«مع21ه ) 


المتوسط الحسابي = المتوسط العددي 


mean, arithmetic = arithmetic average 


meager set 








( arithmetic average : رظil)‎ 





المتوسط الحسابي الهندسي 
mean, arithmetic-geometric‏ 


المتوسط الحسابي الهندسي لعددين و ,ر هو النهاية المشتركة عندما 
تؤولب د إلى » للمتتابعتين المعرفتين كالآتي: 


1 1 
(P.191), (2> 1D)‏ = ,؟ +a)»‏ ,)2 ,7 , 20 9و و ثح برس 


يستخدم هدا النوع من المتوسطات في حل جاوس لتعيين جهد سلك دائري 
منتظيم ؛ وهو مفهوم محوري في بجوث جاوس في التكامادت الذاقصبة. 


المخور المتوسط لسطع ناقصي 

(انظر! سطح ناقصي 4أمومزلات ) 
الإنحناء المتوسط لسطح 

(انظر: الإنحناء المتوسط لسطح عند نقطة 


( curvature of a surface at a point, mean 
انحراف متوسط‎ 


( deviation, mean  : (انظر‎ 


mean axis of an ellipsoid 


mean curvature of a surface 





mean deviation 





المثوسط الهندسي 





mean, geometric 
( geometric mean : jظزنl)‎ 


وسط توافقي 





mean, harmonic 





( harmonic mean : )نظ‎ 


الانحراف التربيعي المتوسط 
mean-square deviation‏ 
(انظر : انحر اف متgوسطظ deviation, nea”‏ ( 


١ 6 


الخطأ التربيعي المتوسط 
(انظر : خطأ error‏ ( 


mean-square error 


القيمة المتوسطة لدالة 





mean value of a function 


القيمة المتوسطة على الفترة (5,) للدالة “م القابلة للتكامل هى 


1 م‎ 
3a (x)dx 









نظربتا القيمة المتوسطة للمشتقات 


النظريتان : 
-١‏ إذا كانت كر دالة متصلة على الفترة [1,8 وقابلة للاشتقاق في 
(2,5©) فإنه يوجد عدد م6 بين 2,85 بحيث 

KXb)— (a) = (b-a) 7 ')©(‏ . 
إذا كانت ع دالتين متصلتين على الفترة [1]6,5 وقابلتين 
للاشتقاق في (6,5) وكانت المشتقتان 'ج,ير لا تنعدمان معا عند أية 
نقطة في (2,8) فإنه يوجد عدد 6 بين 28 بحيث 

/()- f(a) _ £ (© 

g(})~- g(a) g'(c) 


mean-value theorems for derivatives 





نظريتا القيمة المتوسطة للتكاملات 


النظريتان: 
-١‏ التكامل المحدد لدالة متصلة على فترة محدودة يساوى حاصل ضرب 
طول الفترة في قيمة الدالة عند نقطة ما داخل هذه الفترة. 
-١‏ إذا كانت ع كر دالتين قابلتين للتكامل على الفترة (طي) وكانت 
إشارة / واحدة في هذه الفترةء فان 
ر 2 
42( ) ر| عا = J/ (g(a‏ 


حيث كا عدد يقع بين القيمتين العظمى والصغرى للدالة ۽ وقد 
يساوي إحدى هاتين القيمتين. وللنظرية صور أخرى تحت شروط مختلفة. 


mean-value theorems for Integrals 


١5 و‎ 


المتوسط المثقل 


‘mean, weighted = weighted average 


المثو سط المثقل للأعداد وو E‏ بأثقال © ٠٠١‏ 2 11504 6 على 
الترتيب هو العدد 


¥= 014 0 0 TF... Jan 
4, 1 و‎ ١ ... م29‎ 


متوسظات نسبة ما 
(انظر : (proportion quli‏ 


دالة قابلة للقياس 


means of a proportion 


measurable function 
+ تكون الدالة الحقيقية ١ر قابلة للقياس بمفهوم ليبيج إذا كانت فئة الأعداد‎ 
. 2 التي تتحقق عليها المتباينة 2<(*)كر قابلة للقياس لأي عدد حقيقي‎ 
ويمكن تعميم هذا التعريف الدوال المعرفة على فراغات طوبولوجية.‎ 
(set, measure of a قياس ئ‎ « integrable fu cاi0o۸ (انظر :دالة قابلة للتكامل‎ 
فئة قابلة للقياس‎ 
فئة لها قياس.‎ 
( measure (انظر : قياس‎ 
قياس‎ 


الفياس هو المقارنة بوحدة ما تم اختيارها كمعيار. 


measurable set 


IMCASUT'C 


جبر قياس 

measure algebra 
جبر القياس هو حلقه قياس فيها فئة قابلة للقياس تحتوى على كل الفتات القابلة‎ 
للقياس (يكون جبر القياس في هذه الحالة جبرا بوليانيا).‎ 


قياس زاوي 


measure, angular 


نظام لقياس الزوايا. 


١5١ 


(انظر: زاوية نصف قطريه 21# › 
القياس الستيني لز اوية sexagesimal measure of a^ angle‏ ( 





قياس كاراثتيودورى الخارجي 

measure, Caratheodory outer 
على كل فئة جزئثية‎ ")M( اسم يطلق على أيه دالة تأخذ قيمة غير سالبة‎ 
وتحقق الشروط:‎ M من ذدة‎ 
. إذا كانت ۸ فثئة جزئية من ؟‎ "R> )S( ¬١ 
. لأي متتابعة فئات إ۸)‎ u (UR) SDH (R7Y 
موجبة.‎ ۸5S "م إذا كانت المسافة بين‎ )۸uS( = "ى‎ )R( + ٦ )5( ؟-‎ 
ينسب القياس إلى عالم الرياضيات الالماني "كونستانتين كار اثيودورى"‎ 
(C. Caratheodory, 1950) 





قياس دائري = قياس زاوي 





measure, circular = measure, angular 
(measure, angular : رظضil)‎ 





3 قاسم مشنر‎ 
measure, common = commMmOn divisor 
(common djvای‎ or : أذ نظر‎ 


التقارب في القباس 
measure, convergence in‏ 
(انظر:  convergence in measure‏ ( 


قياس جمعي عدي 

measure, countably additive 
يحقق الشرط‎ 

mn(UrS,) - 2 m(S,) 
| 

إذا كانت ....رى,رى عناصر من ۸ بحيث يكون , #- ,5() ,5 ؛ 
#ع«سج » ويكون - ,۴۶ل عنصرأ من / 
(انظر : قياس جمعي محدود  (measure, finitely additive‏ 


۱۲ 


قياس عشري 
measure, decimal‏ 
(انظر decimal measure  :‏ ( 





مقاييس كيل 
measure, dry‏ 
نظام للوحدات لتقدير حجم الأشياء الجافة كالحيوب. 





قياس خارجي | 

measure, exterlor 
لتكن ع فة من النقاط و ك فتة من الفترات المحدودة أو القابلة للعد‎ 
بحيث تنتمي كل نقطة من £ إلى إحدى هذه الفترات على الأقل. القبلس‎ 
,5  ةئفلل لكل الاختيارات الممكنة‎ 


قياس جمعي محدود 

0011 11101117 11625111 
إذا كانت ۸ مجموعة فئات تكون حلقة (أو نصف حلقه) فئات فإن القياس 
المحدود الجَمع يعرف بأنه دالة فثات ” تحدد عددا لكل ففةمن 7 
وتحقق الشرطين: 
-١‏ 0-م4)سمر »> حيث نم هى الفئة الخاوية. 
¬ (8):+(4م) :7ح (8 لا4): لأي فئتين 4,8 من ۸ تحققان 
ANB = ¢‏ 
(انظر : نظام الأعداد الحقيقية الممتد extended real-number system‏ ( 


قياس "هار" 
measure, Haar‏ 
)il¡|ر‏ : Haar measure‏ ( 


قياس داخلي 

measure, interior = Inner measure 
في‎ FE و '# مكملة‎ I إذا كانت £ فئة محتواه في فترة‎ 
فإن القياس الداخلى للفئة ٤غ هو ناتج طرح القياس الخارجي للفئة‎ 7] 
من قياس م/م والقياس الداخلى لفئة هو أصغر حد أعلى للأقيسة‎ ۴ 
الداخلية لكل الفئات الجز ثية المحدودة لهذه الفئة.‎ 











قياس ليبيج 

measure, Lebesgue 
إذا تساوى القياسان الداخلى والخارجى لفئة محدودة من فراع إقليديء فان‎ 
قيمتهما المشتركة تُسمى قياس ليبيج لهذه الفئة ويقال للفئة عندئذ أنها قابلة‎ 
للقياس بمفهوم ليبيج. أما إذا كانت الفئة غير محدودة » فإنها تكون قابلة للقياس‎ 
بمفهوم ليبيج إذاء وفقط إذاء كان تقاطعها مع أي فذرة محدودة قايلة للقيياسء‎ 
ويكون قياسها عندئذ هو أصغر حد أعلى لأفيسة هذه التقاطع ات بشرط أن‎ 
تكون كل هذه الأقبسة محدودة وفي غير ذلك من الحالات يكون قياس الفئة‎ 
لانهائيا.‎ 
بنسب القباس إلى عالم الرياضيات الفرنسي "هنرى ليون ليبيج'‎ 

. (H. L. Lebesgue, 1941) 


قباس خطی 
كيل سائل 


measure, 11 


measure, liquid 





فياس الزاوية الكروية 
measure of a spherical angle‏ 


قياس الزاوية المستوية المحصورة بين مماسي طاعي الزاوية الكروية علد 
إحدى نقطتي تقاطعهما. 


قياس التشتث - فياس الانحراف 
measure of dispersion = measure of deviation‏ 
(deviation, mean‏ 














measure, probability 
( probability function 





١5 5 





قياس الضرب 





measure, product 
© إذا كان د وى 2د قياسين معرفين على حلقات من نوع‎ 
من فثاتث فراغين × و ۲ على الترتيب وكان ۲× حاصل‎ 
× الضرب الديكارتي المكوّن من العناصر على شكل أزواج (ر») حيث‎ 
ينتمي إلى كرد و رر ينثمي إلى 7 » فإن قياس حاصل الضزب‎ 
يعرف بأنه القياس المعرف على الحلقة من نوع ى » المولدة‎ 
من ×× حيث 84 قابلان للقياس‎ 4×8  تاليطتسملاب‎ 
8 و قياس 4×8 هو حاصل ضرب قياسي << 4 و‎ 


صفري القياس 
0 11162251116 


يقال لفئة أنها صفرية القياس إذا كانت قابلة للقياس وكان قياسها يساوى صفرا. 





عملية القياس 





measurement 
إجراء قياس ما.‎ 


وسيط مجموعة أقيسة 

measurements, median of a group of 
إذا رتبت مجموعة من الأقيسة تصاعديا (أو تنازليا) فإن وسيط هذه المجموعة‎ 
هو القياس الذي يقع في المنتصف إذا كان عدد الأقيسة فردياء ومتوسط‎ 
القياسين الأوسطين إذا كان هذا العدد زوجيا.‎ 








علم الميكانيكا 
علم دراسة حركة أو سكون الأجسام تحث تأثير القوى. 


الميكانيكا التحليلية = الميكانيكا النظرية 

mechanics, analytical = theoretical mechanics 

دراسة رياضية لمبادئ علم الميكانيكاء وضع أساسها لاجرانج (1831) 

.وهاميلتون (1865) » وتستخدم فروع التحليل الرياضي والجبر كاأدوات 
سأاسبة. 


ون 


mechanics 





ميكانيكا الموائع 
38 01 111661121115 


علم دراسة حركة وسكون الأوساط المائعة» ومن فروعه نظرية الغازات 
والهيدروديناميكا والأيروديناميكا. 


الميكانيكا النظرية 





mechanics, theoretical = mechanics, analytical 
( mechanics, analytical : )نظ‎ 


الوسيط 


و 





medilan 
قيمة العنصر الأوسط عند ترتيب العناصر تصاعديا » وإذا لم يوجد عنصر‎ 
أوسطء يؤخذ متوسط العنصرين الأوسطين. والوسيط ۸ لمتغير عشوائي‎ 

متصل» دالة كثافة الاحتمال له ر هو العدد الذي يحقق المعادلة 


[f(a = (f(a => 


المستقيم المثوسط لشبه منحرف 

median of a trapezoid 
القطعة المستقيمة الواصلة بين منتصفي الضلعين غير المتوازيين في شبه‎ 
المنحر كا.‎ 
المستقيم المتوسط لمثلث‎ 


median of a triangle 

القطعة المستقيمة التي تصل أحد رؤوس المثلث بمنتصف الضلع المقابل لهذا 

الرأس. تتقاطع المستقيمات المتوسطة الثلاثة للمثلث في نقطة تسمى مركز 
المثلث وتقسم كلا منهما بنسبة اثنين إلى واحد من ناحية الرأس. 


ميجا 


meg- or mega 

سائقة تعذنی ان ما بعدها مضروب في المليون. مثال ذلك وحدة قياس المقاوم4 

الكهربائية الميجا أوم (مليون أوم) ووحدة قياس الجهد الكهربائي الميجا فولت 
(مليون فولت). 


٦ 


الصيغتان 
o + j0 5‏ 1 95 
f()= [ xg: < g()=7— |x" f(a‏ 
اللتان تتعاكسان تحت شروط معينة على الدالة (»)ر 
(انظر : تحویل فور یي4 Fourier transfor‏ › 
تحويل لابلاس  Laplace transform‏ ( 


تنسب الصيغ إلى عالم الرياضيات الفنلندي "روبرت ملين" 
(R.B. Mellin, 1933)‏ . 


Mellin inversion formulae 


طرف المعادلة 





member of an equation 
أي من التعبيرين الموجودين على أحد جانبي علاقة التساوي في المعادلة؛:‎ 
ويرمز لهما عادة بالطرف الأيسر وبالطرف الأيمن للمعادلة.‎ 


عنصر من فئة 

member of a set = element of a set 
أي من المفردات المكونة للفئة. للدلالة على أن × أحد عناصر الفشة ؟$‎ 
ليس عنصرا من‎ xX يكتب م جع ع » كما أن لذ 6# ع2 تعنى أن‎ 
. الفئة اك‎ 








نظرية مينيلوس 
Menelaus” theorem‏ 


نظرية تنص على أنه إذا كانت ,۶,۶,۶ ثلاث نقط تقع على الخطوط 
المستفيمة التي تحتوى على الأضلاع 86,04 , 48 على الترثيب من 
المثلث 4٣‏ »2 فإن ۶,٨۶,۶٨۶‏ تقع على استقامة واحدة إذاء وفقغعط. 
إذا» تحققت العلاقة 





د قلعي نظي لد 
PR BC B4‏ 
ومن المفروض أن أيا من النقط الثلاث لا ينطبق على أحد رؤوس المثلث. 


والنظرية باسم مينيلوس السكندري (مائة بعد الميلاد). 


۷ 


قياس 
1111101 
عملية قياس کمیات هندسبك ة كأطوال المنحنيات ومساحات السطوح وحجوم 
المجسمات . 
خريطة ميركاتور 
Mercator chart‏ 








خريطة جغرافية تعد باستخدام طريقة "إسقاط ميركاتور" وفيها يناظر الخ ل 
المستقيم في المستوى منحنى على كرة يقطع خطوط الطول بزاوية ثابتة: 
وتكبر المساحات المستوية المناظرة للمساحات الكروية كلما ابتعدت هذه 
الأخيرة عن خط الاستواء. 

( meridian Jgط¡ خط‎ « Mercator s projection (انظر: إسقاط ميركاتور‎ 


اسقاط مركاتور 
7100 11121015 
تناظر بين نقاط المستوى (رر») ونقاط على سطح كرة» ويعطى بالعلاقات 


x = kp,y = ksech^(sin0) = klogtan() 
حيث م زاوية خط الطول و 6 الزاوية المتممة لزاوية خط‎ 


العرض للنقطة » ولا يشمل هذا التناظر النقطتين الشاذتين عند القطبين. 
ينسب التناظر إلى الجغرافي الفلمنكي 'جيرهارد مركاتور' 
.(G. Mercator, 1594)‏ 
(انظر: خط الطول 77271217 › 
زاوية خط عرض نقطة على سطح الأرض 
latitude of a point on the Earth's surface, angle of‏ ( 


خط الطول 
meridian‏ 


- خط الطول على الكرة السماوية هو نصف دائرة عظمي تمر بالزوال 
خط E‏ س جنودب في مستوى الأفق. 
خط الطول على الكرة الأرضية هو نصف دائرة عظمى تمر بالقطبين 
الجغرافيين. 


۸ 





خط الطول المحلى 

meridian, local 
خط الطول المحلى لنقطة على سطح الكرة الأرضية هو خط الطول المار بهذه‎ 
النقطة.‎ 





خط الطول المرجعي 
meridian, principal‏ 


خط الطول الذي يبدأ منه قياس زوايا خطوط الطول وهو عادة خط الطول 
المار بموقع المرصد الملكي في مدينة جرينيتش بإنجلئرا ومع ذلك فإن بعسض 
الجغرافيين يستخدمون خطوط الطول المارة بعواصم بلادهم كخط وط طول 


مرجعية 





دالة. کسرد ۴ 

meromorphic function 

يقال لدالة في متغير مركب أنها دالة كسرية في النطاق. إذا كانت تحليلية في 
0 إلا عند نقاط تكون جميعها أقطابا للدالة. 


عدد ميرسين 


أي عدد على الصورة 


Mersenne number 


1- ”2 - ,14 
حيث م عدد أولى. 
درس العالم الفرئسي ماران ميرسين (1864) هذه الأعداد وأورد فى أبحائه 
أنها تكون أولية إذا كان 2,3,5,7,13,.17,19,31,67.127,257حرر 
والواقع أن العددين Meg‏ وى My‏ ليسا أوليين. ومعروف حاليا 32 
قيمة للمتغير م تجعل ,4 عددا أوليا. 
) انظر: أعد اد فيرما Fermat numbers‏ ( 
ينسب العدد إلى عالم الرياضيات الفيلسوف الفرنسي 'ماران ميرسين' 
(M. Mersenne, 1648)‏ . 


ل © اي 


خرو ه 





mesh 
( partition of an interval انظر: تجزئ فترة‎ ( 


أ 


۹ 


توزيع ميزوكورتي 
( إنظر : تفلطح ‏ ؟kurosi‏ ) 


فراغ فوق مكتنز 
meta compact Space‏ 


فراغ طوبولوجی 37 له الخاصية التالية: لأية عائلة ۶ من الفشات 
المفتوحة التى يحتوى اتحادها الفراغ 7 › توجد عائلة ضر محدودة 
العناصر من الفئات المفتوحة التى يحتوى اتحادها الفراغ ‏ 7 وبحيث يقفع 
كل عنصر من "يمر فى عنصر من /202 وإذا تحققت هذه الخاصية 
لأية عائلة د قابلة للعد فإن الفراغ يسمى فراغا فوق مكتنز بطريقة 
قابلة للعد countably meta compact‏ . 


mesokurtic distribution 








المثر 
meter = metre‏ 
وحدة القياس الطولي الأساسية فى النظام المتري وفى نظام الوحدات الدولى 


. (S1) 
طريقة الاستئفاد‎ 





method of قلت‎ 701 
(exhaustion, method of : رظi‎ ) 


طريفة المربعات الصغرى 
) نظر : (least squares, method of‏ 
الكثافة المترية 
metric density‏ 
إذا كانت / فئة جزئية من خط مستقيم ( أو من فراغ إقليدي ذي H‏ 


بعد ) وكانت قابلة للقياس»؛ فان الكثافة المترية للفئة د عند النقطة + 
هي نهاية الكمية 





method of least squares 


m(E (۱7) 


7101 
( إن وجدت ) عندما يؤول 7) (طول أو قياس 7) إلى الصفرء حيمث 
1 أي فترة تحتوى على ل¿ ه 


١ /ا‎ 


فراغ متري 

metric space 
الفئة 7 المعرف لكل زوج (ر») من عناصرها داله حقيقية غير‎ 
سالبة (بر,«)م للها الخصائص الاتية:‎ 

-١‏ 0=(ر,>)م ذاء وفقط إذاء كان ر=× 

۲¬ (×,ر)م =(ر )م . 
¬ (2,:)م < (2,نرام + (بز ,)م لأية ثلاثة عناصر 2 2 ول مں 1 ١‏ 
وتسمى الدالة (ر,x)م‏ المسافة بين العنصرين × ور 





metric system 
نظام للوحدات» وحدات الطول والزمن والكتلة فيه هي المتر والثانية‎ 
والكيلو جرام على الترتيب.‎ 


فراغ قابل للمترية 
metrizable space‏ 
فراع يصبح متريا metric space‏ إذا عرفت على نقاطه مسافة تحقق شروطا 
معينة» مثال ذلك نقاط المستوى والفراغ الثلاثي إذا عرفت على أي منها 
المسافة بالطريقة المعتادة. ويكون الفراغ الطوبولوجى قابلا للمترية إذا عرفت 
عليه مسافة بحيث تتناظر الفتات المفتوحة فى الفراغ الطوبولوجى مع نظائرها! 


فى الفراغ (المتري). 
المستقيم المتوسط لشبه منحرف 


midline of’a trapezoid = median of a trapezoid 
(median of a trapezoid : (انظر‎ 


e dd 4‏ هو ج 0 1 4 تقد 





midpoint of a line segment 
نقطة تقسم القطعة المسثقيمة إلى جز أين متساويين.‎ 


مل 
mil‏ 


وحدة قياس للزوايا تساوى تقريبا من وحدة الزوايا نصف القطرية. 


۷۹ 


ميل 

mile 
وحدة لقياس المسافات فى النظام البريطاني للوحدات» وهى مستوحاة من‎ 
القياس الروماني القديم المقدر بألف خطوة وتساوى تقريباً 1.695 کبلو متراً.‎ 


الميل الجغرافي = الميل البحري 





mile, geographical = nautical mile 

, ا e‏ 10 1 . 7 
طول قوس من دائرة عظمى لكرة يقابل 2-6 من الدرجة عند مركزها 
مع فرض أن مساحة الكرة تساوي مساحة سطح الأرض. 


ملی 





milli 
سابقة تعنى أن ما يأتى بعدها من وحدات مضروب فى ~~ . مثال ذلكء‎ 
اص‎ OM 1 م‎ 
المليمتر والملى جرام وتساوي 1000 مں المتر والجرام على الترتيب.‎ 
مليون‎ 
million 
ألف ألف.‎ 


سطح أصغر مزدوج - سطح أصغر وحيد الوجه 

minimal surface, double = one-sided minimal surface 
) سطح أصغر 6 يمر بكل نقطة م من نقطه منحنى مغلق‎ 
بنتمي إلى ؟ګ وله الخاصية الاتية: إذا تحركت نقطة على المنحنى المغلق‎ 
عائدة إلى 5 فإن الاتجاه الموجب للعمود ينعكس.‎ 
(surface of Henneberg (انظر : سطح هيثير ج‎ 





سطحان أصغر ان مترافقان 





minimal surfaces, adjoint 
2 سطحان أصغران متشاركان» الفرق بين بارامتريهما‎ 
(surfaces, associate 7117117161 (انظر : سطوح صغرى متشاركة‎ 


۷۲ 


سطو حّ صغرى متشاركة 
minimal surfaces, associate‏ 


دوال الإحداثيات فى الصيغة البارامترية للمنحيين الأصغرين على سطح أصغر 
تكون على الصورة 

x = xX (4) + x (E), y = yJ (4) + y2 (v),2 = 2(4) + 22 (»)‏ 
والمعادلات المصاحبة 
(v)‏ عد »ع سد (يو ريد “ع ع يد و( ريرج + (ي) بره عبر و 2=e“z(u)+e""z,(y)‏ 
تحدد عائلة من السطوح الصغرىء تُسمى السطوح الصغرى المتشاركة ذات 
البارامتر_ © . 





منحنى أصغر - منحنى أيزوتروبي = منحنى صفري الطول 

minimal curve = isotropic curve = curve of zero length 

منحنى ينعدم فيه العنصر الخطى ءل » حيث 
ds” = dx? + dx ++ dx‏ 

في القياس الإقليدي. يُمكن أن يحدث ذلك فقط فى حالتين».إما أن ينكمش 

المنحنى إلى نقطة أو أن تكون واحدة على الأقل من دوال الإحداثيات تخيلية. 

(انظر : خط مستقيه صخر minimal straight line‏ ( 








المعادلة الصغرى = المعادلة الصغرى لعدد جبري 
minimal equation = algebraic number, minimal equation of an‏ 
(انظر: algebraic number, minimal equation of a”‏ ( 


minimal straight line 


منحنى أصغر هو خط مستقيم تخيلي ويمر عدد لا نهائي من مثل هذه 
المنحنيات بكل نقطة فى الفراغ ونسب تمام اتجاهها 


01-21 >(1+a*), 0 





ظ 


حيثك ۾ علدد اختياري. 
(انظر ٠‏ منحنى أصغر minimal curve‏ ( 


'سطح أصغر 
minimal surface‏ 


سطح ينعدم أنحناؤه المتوسط. والسطح الأصغر ليس بالضرورة أقل السطوح 





Y۴ 


المحددة بكفاف مُعطى المساحة ولكن إذا حقق سطح 5. متصل ومُكّدد 
العمود عليه عند كل نقطة من نقطه هذه الخاصية » فإنه يكون سطحاً أصغر. 


سطح أصغر وحيد الوجه 
minimal surface, one-sided = minimal surface, double‏ 
)lنظر‏ : surface, double minimal‏ ( 








نقطة السرج 


(انظر : #«ةمع saddle‏ ( 


minimax = saddle point 





نظرية أصغر الأعاظم (مينيماكس) 

minimax theorem (in the Theory of Games) 
نظرية للمباريات المحدودة التى تقتصر على لاعبين اثنين بمجموع صفري؛‎ 
› تنص على الآتي: إذا كانت (,ه)  › 2...,72ي1-<1 و 12ل‎ 
مصفوفة المكسب واستخدم اللاعب المعظم للمكسب إستراتيجية مختلطة‎ 
)...ود )= ¥ واللاع ب المقلسل للخسارة إسسيتراتيجية‎ 


مختلطة T= (Vo Yass Ya)‏ وكان ل27 بے > Vx,r‏ القيمة المتوقعة 
للمكسب» فإن 











max y, (Min, Vy y ) = min y (MaX y Vxy) 
ومن الجدير بالذكر أن هذه النتيجة تظل صحيحة فى حالات أخرى أعم.‎ 
« games, theory of (انظر: نظرية المباريات‎ 


قيمة المباراة value of a game‏ ) 
نقطة سر ج للمبار اذ saddle point of a game‏ ( 
فيمة صغرى محلية 





minimum, local 
. تكون لدالة “رد قيمة صغرى محلية عند نقطة ء إذا وجد جوار‎ 
لهذه النقطة بحيث  )<2)د  لكل × تنتمي إلى ل‎ 





قيمة صغرى لدالة 
minimum of a function‏ 





أصغر قيمة للدالة إن وجدت. 


١ 7 





قيمة صغرى مطلقة لدالة 
minimum of a function, absolute‏ 
(انظر؛ قيمة صغرى مطلقة  absolute minimum value‏ ( 





دالة 'مينكوفسكى" للبعد 
Minkowski distance function‏ 


بالنسبة لجسم موجب 8 يحتوى نقطة الأصل 0 كنقطة داخلية 
تعرف دالة البعد (لمينكوفمكى) (5كر كالاتي: 
-١‏ لكل نقطة م فى الفراغ تختلف عن 0 2» (كر هي أكبر 


P) 7 8‏ 0 44 5 “له . ھ 
حد اد للنسية )2(0 1 نقطة من 8 على الشضعاأ 
ک ١ p(0,9)‏ : 

۴ و (0,۶)م ترمز إلى البعد بين 0 و 2 . 
- 0(0)/ ويكون 20>1كر للنقطد 8 الخارجة بالنسبة إلى 





متباينة مينكوفسكى 
Minkowski’s inequality‏ 
أي من المتباينثين 
م 1 r‏ 1 7 1 
Soar] Ber] «(r‏ 
وفيها يمكن أخذ 2# تساو ی 6 , 1ص « أو 


“لأبره ”وا ] |+ #لأمرة ”مرا | > #لإأبية ”إع + مر ]أ 
حيث 'أوا, ”| قابلتان للتكامل على ١‏ . والأعداد في المتباينة 
الأولى أو الدوال فى الثانية يمكن أن تكون حقيقية أو مركبة» كما أن التكاملات 
من نوع ريمان وقد يكون بر قياس معرفا على جبر © لفثات ۵ . 





القوس الصغر ى گی دائره 

minor arc of a circle 
أصغر القوسين اللذين تنقسم إليهما دائرة بقاطع.‎ 
المحور الأصغر لقطع ناقص‎ 


minor axis of an ellipse 
. أقصر محوري القطع الناقص‎ 


١ 7*6 


محيدد مرافق لعنصر فى محدد 
061111 1113 2201© قلاع 1 211 minor of‏ 


محدد رتبته أقل بواحد من رتبة المحدد الأصلي يحصل علية بشطب الصف 
والعمود اللذين يقع فيهما العنصرء وعلى سبيل المثال » فمحيدد العنصر b,‏ 
فى المحدد 


k3 


24 ,46 
5ه | هجو 
2C,‏ © 

(انظر: العامل المرافق لعنصر فى محدد 


( cafactor of an element of a determinant 


نیا 








دہ 
0O oO 5‏ 
فيا "نيا 








ناقص أو سالب) 
minus‏ 
الرمز "-" ويدل على طرح كمية من أخرى. وإذا وضع الرمز قبل كمية ما 
دل على سالبها. 
دقيقة 
minute‏ 
-١‏ ستون ثانية 
“١‏ جزء من ستين من الدرجة فى القياس الستيني للزوايا. 
نظرية ميتاج ولفلر 
Miıttag-Leffler theorem‏ 





نظرية وجود دوال كسرية ذات أقطاب وأجزاء رئيسية معطاة. لتكن fz}‏ 
متتابعة من الأعداد المركبة بحيث © = ,2 IM, ya‏ > ۶ كثيرات 
حدود مناظرة خالية من الحدود الثابتة» فعندئذ توجد دالة كسرية فى كل 
يم .2 ¥ ع 1 
المستوى أقطابها هى النقط )z(‏ وجزؤها الرئيسي هو ِ 00 
وأعم صورة لمثل هذه الدالة هی 
1 
+s)‏ .2+( )م 9 


حيث م كثيرات حدود »ع ع دالة صحيحة » والمتسلسلة تتقفارب 














دم 


بانتظام فى كل منطقة محدودة تكون 01 فيها دالة تحليلية. 


۱۷٦ 


تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات السويدي "ماجنوس جوستاميتاج ليفلير' 
(M. G. Mittag-Leffler, 1927)‏ . 





مشتقة جزئية مختلطة 
mixed partial derivative‏ 


مشتقة جزئية رتبتها أعلى من الواحد والتفاضل فيها بالنسبة لأكثر من متغير. 


نظام مم لك ث 
MKS system‏ 
وحدات لقياس. 


(انظر: نظام وحدات س ج ث- #بعاوبرى 2005 » 
النظام المتري للوحدات «ء1ءررء ٠/1٥‏ (النظام الدولي للوحدات ١ك‏ ) ) 





دالة موبيوس 

Möbius function 
دالة ر في الأعداد الصحيحة الموجبة تعر ف کالاتي:‎ 
1-(1)م‎ -١ 
أعداد أولية موجبة‎ Pıs P2, DP, 6 7 - ؟- (1-) - زمار حيت رض... روصرص‎ 
غير متساوية.‎ 


٣‏ 0=(,ء)ر فى غير الحالتين السابقتين 

ينتج من ذلك أن (»#)ىم تساوى مجموع الجذور النونية الأساسية للواح د 
الصحيح . 

تنسب الدالة إلى عالم الرياضيات والفلك الألماني "أوجست فردينائد موبيوس" 
(A. F. Möbius, 1868)‏ 








شقة موبيوس 





Möbius strip ١ ١ 
سطح ذو وجه واحد يتكون بأخذ شقة طويلة مع لصق أحد طرفيها بالآخر بعد‎ 
تدويره نصف دورة . من خصائص شقة موبيوس غير العادية أنها تظل قطعة‎ 
واحدة حثى بعد شه بطول خطها الأوسط.‎ 
(surface, one-sided (انظر: سطح ذو وجه واحد‎ 


١/1 











تحويل موبيوس 
Mûöbius transformation‏ 
تحويل فى المستوى المركب على الصورة 
(0 هم ` 22-7 
cz +d‏ 
مط 
mode‏ 
-١‏ فى مجموعة قياسات (أو مشاهدات) هو فياس (أو مشاهدة ( يتكرر أكثر 
من غير ه. 
؟"- لمتغير عشوائى متصل. هو النقطة التى تكون عندها قيمة دالة الكثافنة 
أكبر ما يمكن. 


-٣‏ فى الانتشار الموجي هو أحد الترددات الذي يتميز بصفات خاصة. 





دوال سيل المعدلة 
modified Bessel functions‏ 
(انظر: Bessel functions, modified‏ ( 


الدالة الموديولية الناقصية 

modular function, elliptic 
دالة متشاكلة ذاتيا بالنسبة للزمرة الموديولية (أو لزمرة جزئية فيها) ووحيدة‎ 
القيمة وتحليلية فى النصف العلوى من المستوى المركب فيما عدا عند أقطاب‎ 





لها. 
الزمرة الموديولية 
modular group‏ 
زمرة التحويلات 
dz+b‏ _ 
cz +d‏ 


بشرط أن تكون كع ,5ه أعداداً صحيحةتحقق 2-1ج00-5 › 
وتنقل تحويلات هذه الزمرة النصف الأعلى (الأسفل) من المستوى المركب 


۷۸ 


شبيكة موديولية 
modular lattice‏ 





(انظر: شبيكة lattice‏ ( 
موديول 
module‏ 


١‏ = اذا كانت ك فئة (مثل حلقة أو نطاق صحيح أو جبر) تون زنمرة 
موديول فى ؟ إذاكانث 834 تكون زمرة بالنسبة لعملية الجمع 
( بمعنى أنه إذا كان بريد فى 14 فإن ر.× يقع أيضا فى 
1 ) 

؟ - تعميم لمفهوم الفراغ الإتجاهي 5 ولكن بمعاملات من حلقة. 


موديول أيسر دوري 

module, cyclic left 
* موديول أيسر ويكتب كل عنصر فيه على الصورة جم حيث‎ 
R أحد عناصر الموديول و 24 ينتمي إلى حلقة‎ 


موديول أيسر دوري محدود التولد 
module, finitely generated cyclic left‏ 
موديول ايسر يكتب كل عنصر فيه على الصورة ,× ۳+... + ,×+ ٣x,‏ 


ص 


حين برأمو .٠و‏ وناك و ل عناصر الموديول و د 9° o2‏ 7 ٽذٽمي إلى 


حلقة ‏ /,/ 
موديول غير قابل للاختزال 

module, irreducible. 
مودیول لا يحتوى على موديولات جزئية سوى الموديول المكون من العنصر‎ 
الصفر ي.‎ 


موديول أيسر على حلقة #- موديول أيسر2/ 
module over a ring R, left = left R-module‏ 
فة 44 تكون زمرة إبدالية بالنسبة لعملية الجمع (+) ولها الخصائص 


الاثية: 


۷٩ 


١-إذا‏ كان د ينتمي إلى ۸ وكان × ينتمي إلى 24 فإن 
حاصل الضرب ۶x‏ ينتمي إلى 14 

1~ بور+ يور ح- زمر + عجن 

(r +r, ل‎ "Y 

(rx) = (nz Jx f 


موديول أيمن على حلقة ۸ - موديول أيمن ‏ ۸ 

module over a ring KR, right = right R-module 
يعرف كما فى الموديول الأيسر مع عكس ترتيب الضرب أي باعتبار حاصل‎ 
. ×” الضرب‎ 





موديول واجدي أيسر 

module, unical left 
1= إذا كانت / تحتوى على عنصر الوحدة 1[ وکان‎ 
لكل د فى الموديول ۸4 » سمى 74 موديولا واحديا أيسر.‎ 





معامل المرونة الحجمي - معامل الانضغاط 

modulus, bulk = compression modulus 

خارج قسمة الإجهاد الانضغاطي على التغير النسبي المناظر فى الحجم. 

ويرئبط هذا المعامل بمعامل يونج £ ونسبة بواسون > بالعلاقة 
E‏ 





` 1-20 ) 


والمعامل الحجمي موجب لجميع المواد الطبيعية. 





مقياس عدد مركب 

modulus of a complex number 
مقياس العدد المركب  ط+ه-+ لذي يرمز له بالرمز |طن+ما‎ 
.في الصورة القطبية للعدد المرب‎ a+b هو‎ 
”۾ هو المقياس.‎  نوكي‎ ±=” )080 +s 0( 








مقياس التطابق 


(انظر: تطابق (congruence‏ 


modulus of congruence 


١ ءلم‎ 


مقياس دالة ناقصية 
modulus of an elliptic function‏ 
(انظر: دوال جاكوبى الناقصية Jacobian elliptic functions‏ ( 


مقياس التكامل الناقصي 
modulus of an elliptic integral‏ 


(انظر : تكامل ناقصي elliptic integral‏ ( 


معامل الجساءة 





modulus of rigidity 
خارج كسمة إجهاد القص على التغير الزاوأي النائج عنه.‎ 


معامل يونمج 





modulus, Young’s 
خارج قسمة إجهاد الشد فى قضيب نحيف على الانفعال الصغير الناتج عنه‎ 
E ویرمز له بالرمز‎ 
. )1. ۷هu«ع,‎ 1829( يتسب المعامل إلى العالم الإنجليزي 'توماس يونج"‎ 


عزم مركز ي 

moment, central 
عزم التوزيع حول القيمة المتوسطة.‎ 
دالة مولدة للعزم‎ 


moment-generating function 

تعرف الدالة المولدة للعزم 14 لمتغير عشوائي 8 أو لدالة التوزيع 
المرافقة بأن قيمها ۸4/0 هى القيم المتوقعة للكمية ع أن وجدث. 
وفي حالة متغير عشوائي ذى قيم منفصلة إ,») ودالة احتمال م 


يكون 
M()= 3,e" p(x, )‏ 
بفرض أن المتسلسلة تتقارب. ولمتغير عشوائى ذى قيم متصلة ودالة كثافة 
“ىر يكون 





/ 14 )( - fe" f (x)dx 
بفرض تقارب التكامل.‎ 


A1 


عزم المضروب من رتبة × 
moment, k-th factorial‏ 


القيمة المتوقعة للمضروب ×)x-1()×-2(..)x-۴+1(‏ حيتت × مثتغير 


عشوانى. 
(انظر: نظرية المحور الموازى  parallel-axis theorem‏ « 
عزم عينة ٤ sample moment‏ 


دالة مولدة للعزم moment-generating function‏ ( 


عزم توزيع 

moment of a distribution 
عزم التوزيع لمتغير عشوائى × أو لدالة التوزيع المرافقة حول قيمة ى‎ 
هو القيمة المتوقعة للكمية (ه-»×) إن وجدت مثل هذه القيمة» ويرمز له‎ 
بالرمز بر . أما عزم التوزيع لمتغير عشوائى ذى قيم منفصلة‎ 
ودالة احتمال 7 فهو‎ x. 

r = 3, )z, ~2) تام‎ ( 

بشرط أن يكون عدد الحدود محدوداً أو أن تكون المتسلسلة مطلقه التقارب. 
وعزم التوزيع لمتغير عشوائى متصل دالة كثافثه الاحتمالية #۶ هو 


[, = j(x-a)* f(x) 
بشرط التقارب المطلق للتكامل.‎ 








عزم قوة 
moment of a force = torque‏ 
مثجه عزم قوة ۴ حول نقطة 0 هو حاصل الضرب الاتجاهي 


لمتجه موضع نقطة تأثير القوة بالنسبة إلى النقطة ومتجه القوة 


F 





أي: 

م 
حيث ےا هو متجه العزم. ومقدار هذا العزم يساوى © صنو كر أإما »> حيث 
م4 الزاوية بين ٣,۴‏ 


١ 5 





3 فالمطلوب إيجاد دالة مطردة 
يكون 0206" | = lH,‏ لجميع الفيسم 0,1 > ىر 


وقد حل تشيبيشيف مسألة من هذا النوع فى 1873 . 





AY 


عزم حاصل ضرب 

moment, product ۱‏ 
عزم حاصل الضرب اط طلم من الرتية ٠.٠و‏ و وا لمتغير 
عشو ائي اتجاهي ) (Xs Koss KF,‏ حول النقطعة (,4 ....ووك ورك ) 
' هو القيمة المتوقعة لحاصل الضرب 
I (X, -‏ 


طريقة العزوم 
moments, method of‏ 
طريقة فى الإحصاء الرياضي لتعيين قيم بارامترات توزيع ما عن طريق ربط 


هذه البارامترات بعزوم. 
(انظر: عزم توزيع  moment of a distribution‏ ( 


كمية الحركة = كمية الحركة الخطية 
momentum ™ linear momentum‏ 


متجه كمية حركة نقطة مادية كثلتها د ومتجه سرعتها ‏ م هو 
M = mv‏ 
ولمجوعة مكونة من عدد محدود من النقط المادية كتلها ,< My o hg‏ 
ومتجهات سر عتها ب Vo pgeo‏ فان 


سروم 4-97 


=1 





ويؤول هذا إلى 
M = vam‏ 
فى حالة التوزيعات المتصلة للكتلة. 


قاعدة كمبة الحركة 

momeutum, principle of linear 
قاعدة فى الميكانيكا تنص على أن معدل تغير متجه كمية حركة منظومة مسن‎ 
النقط المادية يساوي مجموع متجهات القوى الخارجية المؤئرة عليها.‎ 


كثيرة حدود صحيحة 








monic polynomial 
ثيرة حدود معاملاتها أعداد صحيحة › ومعامل الحد الأعلى رتية فيها يساوى‎ 
الو أحد الصحيح.‎ 


١45 


نظرية الامتداد الأوحد 
monodromy theorem‏ 


نظرية تنص على أنه إذا كانت عر دالة تحليلية فى المتغير المركب z‏ 
عند نقطة ,2ت وأمكن مَذّها تحليليا على كل منحنى يبدأ من ,#2 فى 
نطاق محدود بسيط الترابط رد ٠فإن‏ مر تكون عنصرا داليا لدالة 
تحليلية وحيدة القيمة فى 7 . وبعبارة أخرى فإن كل امتداد تحليلي حول 
أي منحنى مطلق فى 72 يؤدى إلى العنصر الدالي الأصلي. 

( Darboux ’s monodromy theorem  وبرادل (انظر: نظرية الوحدوية‎ 


دالة تحليلية وحيدة الأصل 


كل الأزواج على الصورة (2) وم2 
"(,2-2),هرح -(2)/ 

التى يمكن الحصول عليها نظرياً بطريقة مباسرة أو غير مباشضرة بالامتداد 

التحليلي من عنصر دالي 0 ٠‏ ويسمى 0 العنصر الأصلي لهذه 

الدالة ونطاق وجود هذه الدالة هو سطح ريمان المكون من كافة قيم وه 

ويسمى حد هذا النطاق الحد الطبيعي للدالة وعلى سبيل المثال» فدائرة الوحدة 

1= | هي الحد الطبيعي للدالة "2 <=()/ 

(انظر: امتداد تحليلي لدالة تحليلية فى متغير مركب 


( analytic continuation of an analytic function of a complex variable 


monogenic analytic function 


حيث 


ب 











المونويد 
monoid‏ 
شبه زمرة تحتوى على عنصر الوحدة. 
وحيدة الحد 
monomial‏ 





تعبير جبري يتكون من حد واحد هو حاصل ضرب ثابث فی متغير 





عامل منفرد 


monomial factor 
عامل مشتر مشترك يتكون من حد أوحد مثال ذلك العامل 237 فى التعبير‎ 


6x + xy + 3x 


١ 6م‎ 





نظرية التقارب الرتيب 

monotone convergence theorem 
من الفئات الجزئية لفثة‎ ٠ إذا كان قياسا جمعيا عدّيا فوق جبر من نوع‎ 
و (,5) متتابعة رتيبة الزيادة لدوال غير سالبه قابلة للقياس. فإن نظرية‎ 7 
التقارب الرتيب تنص على أنه إذا وجدت دالة ”, بحبث‎ 
فإن 5, تكون دالة قابلة‎ ٠ 7 تقريباً عند نقطة من‎ lim كان (5)2 - (*) رك‎ 
للقياس وتحفقق تحقق العلاقة‎ 


| Sam = lim ] 5, 
1 
( Lebesgue convergence theorem  qرlقiأن (انظر : نظرية ليبيج‎ 


راسم رتيب 

monotone Mapping 
الراسم من فراغ طوبولوجی 4 لفراغ طوبولوجی 8 يكون رتیبا إذا‎ 
كانت الصورة العكسية لأي نقطة من 8 فئة مترابطة.‎ 


دالة رتببة النقصان 
monotonic decreasing function‏ 
(انظر : function, monotonic decreasing‏ ( 


متتابعة رتيبة النقصان من الأعداد الحقيقية 
monotonic decreasing sequence of real numbers‏ 
متتابعة 16 من الأعداد الحقيقية تحقق حدودها <a.‏ 


لجميع قيم ‏ 7 


متتابعة رتيبة النقصان من الفئات 
monotonic decreasing sequence of sets‏ 
متتابعة ‏ (£) من الفئات بحيث يحثوى ,× فيه على الحد 


7 لجميع قيم‎ E1 
دالة رتببة التزايد‎ 





به 












monotonic increasing function 
( functions, monotonic increasing : رظ¡il)‎ 


۱۸٦ 


متتابعة رتيبة التزابد من الأعداد الحقيقية 
monotonic increasing sequence of real numbers‏ 
متتابعة إ) من الأعداد الحقيقية تحقق حدودها ,4< به لجميع 


قيم | » 


متتابعة رتيبة التزايد من الفئات 





monotonic Increasing sequence of sets 


متتابعة {E,}‏ من الفئات بحيث يقع الحد E,‏ فيها صمل 
بي E‏ لجميع قيم 4 
نظام ئات ريب 


monotonic system of 0‏ 
نظام فئات» أي فئتين فيه تحتوى واحدة منهما على ال خرى. 





طريقة مونت كارلو 
Monte — Carlo method‏ 


كل عملية تتضمن طرقا إحصائية لأخذ العينات بهدف الحصول على تقريب 
إحصائي لحل مسألة رياضية أو فيزيقية. تستخدم طريقة مونت كارلو لحساب 
التكاملات المحدودة ولحل مجموعات المعادلات الجبرية الخطية والمعادلات 
التفاضلية العادية والجزئية » وكذلك لدراسة مسألة الانتشار النيوترونى. 








تقارب مور وسميث 

Moore-Smith convergence 
تثقارب الشبكة 4 الثى تمثل راسما من فثة موجهة 2 فى فراغ‎ 
طوبولوجى إلى نقطة »× مل 7( إذاء وفقط إذاء انمت شی النهابية‎ 
Î . × إلى كل جوار لأنقطة‎ )ءعصاددللy(‎ 
ينسب التقارب إلى كل من‎ 
(E.L.Moore, 1932) " عالم الرياضيات الأمريكي یکی ھاستتجز مور‎ 
. وعالم الرياضيات "هنرى لى سميث" (1957 ,طانططةة..11.1)‎ 


متتابعة مور وسميث - شبكة لفئة 
Moore-Smith sequence = net of a set :‏ 
الشبكة لفئة 5. هى راسم من فئة موجهة إلى 5 (فوق فئة جزئية من ؟5) . 


AY 


من أمثلة ذلك » متتابعة الأعداد الحقيقية (..,×,ر×,») هى شبكة فسى فئة 
الأعداد الحقيقية باعتبار الفئة الموجهة هى فئة الأعداد الصحيحة الموجبة. 





فئة مور وسميث = فئة موجهة 
Moore-Smith set = directed set‏ 

فئة مور وسميث هى فئة مرتبة 7 بمعنى أنه توجد علاقة ترئيب لبعصض 

أزواج العناصر (8,) من ( لها الخصائص الآتية: 

١-إذا‏ كان 8< و © < م فان azc‏ 

“¬ »< لكل 2 من 7,7 

؟-إذا كان ۾ و 85 عنصرين من 2 ( 2<8 ) فإنه بوجد عنصر 

ثالن > فى 2 بحيث يكون  c<4‏ 20 ع<م . 


فراغ مور 
Moore space‏ 
فراغ طوبولوجى ؟ له متتابعة [,6) بالخصائص الاتية: 
-١‏ كل عنصر ‏ 6 هو مجموعة من الفئات المفتوحة التى اتحادها ؟ . 
Ga TT‏ مجموعة جزئية من 0 لكل . 
؟'- لكل نقطتين × من فثة مفتوحة ۸ » بر يما وجد دد 
۶ بحيث إذا احتوى أحد عناصر ىي على × فإن مغلقة هذا 
العنصر تكون محتواة فى ۸ ولا تحثوى على ر. 


حدسية مورديل 





Mordell conjecture 
حدسية وضعت عام 1922 مفادها أنه إذا أعطى منحنى مستو معرف بمعادلة‎ 
لا يبقل‎ ٤ كثيرة حدود فى متغيرين بمعاملات كسرية وكان مصنف المنحنى‎ 
عن اثنين» فإنه يوجد على المنحنى عدد محدود على الأكثر من النقاط ذات‎ 
المعاملات الكسرية.‎ 
« Fermat's last theorem (انظر : نظرية فيرما الأخيرة‎ 


¥ 


( projective plane curve  وتسم منحنى إسقاطي‎ 


A۸۸ 


نظرية موريرا 
Morera’s theorem‏ 


نظرية مفادها أنه إذا كانت الدالة “رفي المتغير المركب 2 متصلة في منطقف ة 
محدودة بسيطة الترابط 2 وتحقق الشرط 0 2(42)/ر) على كل المنحنيات 
0 

المغلقة © القابلة للقياس في 12 فإن # تكون دالة تحليلية في المتغير 2 
في المنطقة 0 » وهي النظرية العكسية لنظرية كوشي للتكامل. 

تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الإيطالي 'جياسنتو موريرا' 

.(G. Morera, 1909) 

ا 1 


3 





morphism 
يتكون أي نسق × من فصلين ,4,0 تسمى عناصر الفصل الأول "أشياء"‎ 
| : وعناصر الفصل الثاني "التشكليات" مع تحقق الشروط الآتية‎ 
يرتبط بكل زوج مرتب (5,©) من الأشياء فئة (3/,)6,5 من التش كليات‎ - ١ 
. بحيت ينتمي كل عنصر من ,4 إلى فة واحدة من هذه الفئات‎ 
إذا كانت رفي (,)1 و ۾ في ,)40 فإن حاصل الضرب‎ - ۲ 
M1 يكون وحيد التعرف وينتمي إلى (ء,ه),‎ 57 
M (e,4) ۲-إإاكائت / وع وم تنتمي إلى (2,5) 1 و (,ط(„ 1 و‎ 
معرفین فان‎ )٥8( على الترتيب وحاصلا الضرب (رمج) 70 و“ره‎ 
(ho g) of = ho. (go/) 
تنتمي إلى 44,)6,4 تسمى‎ ٠, ؛ - توجد لكل شيء > تشكلية‎ 
تشكلية الوحدة تحافق > ,66 و # - هم,6 في حالة وجود شيئينط وء‎ 
. 114, )24,©( و م إلى‎ M x (Db, a) بحيث ينتمي ا الى‎ 
مر‎ 
morra 
اسم لمباراة يبرز فيها كل من اللاعبين إصبعا أو اثنين أو ثلاث من أصابع اليد‎ 
وفي الوقت نفسه يحدد عدد الأصابع التي يبرزها غريمه تخمينا. يفوز اللاعب‎ 
الذي أصاب في تخمينه بعدد من النقاط يتئاسسب ومجموع عدد الأصابع الني‎ 
أبرزها اللاعبان معأ » كما يخسر اللاعب الآخر العدد نفسه من النقاط. وعد‎ 
هذه المباراة مثالا لمباراة عشوائية التحركات بين لاعبين ومكسبها الإأجمالي‎ 
صفر. آ‎ 


۱۸۹ 


حركة 
motion‏ 
عملية تغير الموضع. 
حركة منتظمة 
motion, coustant (or uniform)‏ 


(انظر: سرعة منتظمة constant velocity‏ ( 





حركة منحنية حول مركز قوة > حركه مركزية 

motion about a center of force, curvilinear = central motion 
حركة جسيم ناتجة عن قوة يمر خط عملها بئقطة ثابتة في الفراغ ويعثمد‎ 
مقدارها على المسافة بين الجسيم المتحرك والنقطة الثابثةء مثال ذلك حركة‎ 
الكواكب حول الشمس.‎ 


حركة منحنية 
حركة مسارها لبس خطأ مستقيما. 
قوانين نيوتن للحركة 


motion „, Newtonian laws of = Newton’s laws of motion 
(Newton 3 laws of motion : (انظر‎ 


الحركة الجاسئة 
motion, rigid‏ 


حركة الجسم الجأسيء وهو الجسم الذي ثظل المسافة بين كل جسيمين من 
الجسيمات المكونة له ثابتة طوال مدة الحركة. 


حركة توافقية بسيطة 


motion, simple harmonic = harmonic motion, simple 
(harmon ic motion, simple : (انظر‎ 


قلة (في نظرية المباريات) 


إحدى خطوات مباراة يتخذها أحد اللاعبين. 











motion, curvilinear 























move (in Game theory) 


۱ ۹ ۰ 


move, chance [‏ 
نقلة في مباراة يؤديها أحد اللاعبين بناء على اختيار جهاز عشوائي. 








نقلة ذاثية 
move, personal‏ 
نقلة في مباراةٌ يؤديها أحد اللاعبين بناء على اخثياره. 


مضلع منتظم بأفواس 
1111101 


شكل مستوء مكون من أقواس دائرية متطابقة» مرتبة حول مضلع منتظم: 
بحيث تقع نهايات هذه الأقواس على المضلع ويكون الشكل متماثلا بالنسبة إلى 
مرکز المضلع. واذا کان المضلع المنتظم مربعاء» سمي الشكل مربع باقواس 

uadre1و‏ أما إِذا كان سداسيا سمي الشكل مسدسا بأقواس» وإذا كان مثلشا 
سمي الشكل مثلثا بأقواس 65011 » وهكذا ... 





صيغة متعددة الخطية 
multilinear form‏ 
إذا كانت كل مل ...وو ور > ولل وو رلو رل ۲ ۰۰ ۶ 2 وو ر2 2 مجموعه 
من المتغيرات عهدها 7# ء فإن الصيغة 
Uy RY‏ ,2 
تسمى صيغة متعددة الخطية من الرتبة يم . إذا كانت 1-سم, ‏ تكون 
الصيغة خطية » وإذا كانت 2-2 تكون الصيغة ثنائية الخطية وهكذا. 


دالة متعددة الخطية 





multilinear function 
دالة م في المتجهات .و ور )| تكون خطية في أي من فسذه‎ 
المتجهات إذا اعتبرت بقية المتجهات ثايتة.‎ 
(transformation, linear (انظر : تحويل خطي‎ 


متعددة الحدود 
multinomial Î‏ 
صيغة جبرية على صورة مجموع أكثر من حد. 


(انظر: كثير 5 الحدود (polynomial‏ 


۱۹۱ 





توزيع متعدد الحدود 
multinomial distribution‏ 
اذا كان لتجربة ما م من النشائج المحثملة ؛ باحتمالات يصر....روص.رمر © 

وأجريت هذه التجربة م من المرات وكان × متغيرا عشوائيا متجها 
( ,ورو ) حیت ,× عدد مرات حدوث الناتج رقم ) » فإن 2 
يسمي متغير | عشوائيا متجها متعدد الحدود له توزيع متعدد الحدود ويكون مدى 
فيّة العناصر التي على الصورة (.#.....ي,,) حيث اوا ر 
أعداد صحيحة غير سالبة مجموعبها 12 والمتوسط هو المتجه 
ج712 ...و و72 ور71) ٠‏ وتعطي دالة الاحتمال بالعلاقة 
Ps mF;‏ م = ( 1وو P(r.‏ 

n, ny it, ]‏ 
(انظر: توزيع ذي lنئحديj binomial distribution‏ « 
نظر ية متعددة الحدو د multinomial theorem‏ ( 





نظرية متعددة الحدود | 

multinomial theorem 

نظرية للتعبير عن متعددة الحدود كمفكوك في قوى الحدود وتعتبر نظرية دات 
(XK +X, +..+XK )" n e‏ 

حيث 4...و و4 و |4 أي اخثيار ل 2م من الأعداد من بين الأعداد 


سان ' 


...012 يحقق ۸= ,2+.. + d+‏ “مچ أخذ 1-!0 


مضاعف 

multiple 
فى الحساب » مضاعف العدد الصحيح هو حاصل ضرب العمدد في عدر‎ 
صحيح أخر. فمثلا العدد 2 هو مضاعف لکل من 6 . وبصفة عامة‎ 
يكون حاصل ضرب عدد من العوامل مضاعفا لأي من هذه العواملء سواء‎ 
كانت العوامل حسابية أو جبرية.‎ 


مضاعف مشترك 
multiple, common‏ 
(انظر : (common multiple‏ 


۱۹۲ 


أرتباط متعدد 
multiple correlation‏ 
)ilضظر‏ : (correlation, multiple‏ 


تكامل متعدد 
multiple integral‏ 
(انظر: حساب التگJnl (integral calculus‏ 


المضاعف المشترك الاصغر 
multiple, least common‏ 
)lأزظر‏ : (common multiple, [east‏ 





نقطة مثعددة = نقطة متعددة من رئبة ۸ 

multiple point = #-tuple point 
نقطة م على منحنى» داخلية لأقواس عددها م بحيث لا يتقاطع أى‎ 
زوج من هذه الأقواس إلا عند تر.‎ 





اتحدار مضاعف 
multiple regression‏ 
(انظر : دال الاتحدار regression function‏ ( 


جذر مكرر لمعادلة 
multiple root of an equation |‏ 
يقال أن > جذر مكرر 7# من المرات لمعادلة كثيرة الحدود 0 - (مدكر إذا 
كان 
f(x) = (x~a)" g(z#)‏ 
حيث (×)ع كثيرة حدود و × عدد صحيح أكبر من الواحد و 0+)ج . 


مماس متعدد 





multiple tangent = K-tuple tangent 
)+>7( إذا كانت 2 فقطة مثعددة( ٤صذهم مامدا-) وكان لمنحنياث عددها‎ 
م مماس مشثرك عند در فيقال عندئذ إن هذا المماس متعدد.‎ 


۹۳ 


دالة متعددة القيمة 
muiltiple-valued function‏ 
(انظر : (function, multiple-valued‏ 


ضرب تقریبی 
multiplication, abridged‏ 
عملية ضرب يتم فيها إهمال بعض الكسور العشرية التى لا تؤثر فى درجة 
الدقة المطلوبة وذلك فى كل خطوة من خطوات العملية» مثال ذلك : 
x 7.1623 = 4x 7.1623 + 307.1623 +03‏ 234 
1420 + 214.869 + 28.649 = 


58 -- 1675.978 - 
وذلك إذا كانت الدقة المطلوبة لرقمين عشريين فقط. 


حاصل ضرب مقدار قياسي في محدد 

multiplication of a determinant by a scalar 
حاصل ضرب مقدار قياسي فى محدد معطى هو محدد رتبته هی ذات رتية‎ 
المحدد المعطى» ويحصل علية بضرب كل عناصر أى صف واحد أو أى‎ 
عمود واحد من المحدد المعطى في هذا المقدار.‎ 


حاصل ضرب عدد قياسي في متجه 

multiplication of a vector by a scalar 
7 حاصل ضرب عدد فياسي ۾ في متجه ”7 هو متجه له نفس اتجاه‎ 
إذا كان 0 <2 (وعكس الاتجاه إذا كان 0 >2 ) ومقياسه هو حاصل ضرب‎ 
/ فى مقياس‎ | 


صرب محددین | 

muitiplication of determinants 
حاصل ضرب محددين من رتبة واحدة هو محدد من الرتبة ذاتهاء عنصره‎ 
الواقع فى الصف () والعمود (7) يساوى مجموع حواص ل ضرب‎ 
عناصر الصف () من المحدد الأول فى العناصر المناظرة بالعمود () من‎ 
المحدد الثاني. مثال ذلك» حاصل ضرب محددين من الرتبة الثانية:‎ 

a DblA BÎ ladA+bC aB+bD 

C ا‎ Dl lcdA+dC cB+dD 


(matrices, product of W0 (انظر : حاصل ضرب مصفوفئين‎ 

















١ 5 


حاصل ضرب كثيرات حدود 





multiplication of polynomials 
(انظر : قانون التوزيع فى الحساب وفي الجبر‎ 


( distributive law of arithmetic and algebra 


حاصل صرب المتسلسلات 
multiplication of series‏ 


(انظر : ئة series‏ ( 


مضاعفة جذور معادلة 
multiplication of the roots of an equation (by a constant)‏ 
استنباط معادلة تكون النسبة بين كل جذر من جذورها والجذر المناظر لمعادلة 
معطاة ثابتة ويتم ذلك باستخدام التحويل ۸= حيث + هى النسبةو × 
kX‏ 
> × المتغيران في المعادلتين. 


حاصل الضرب القياسى لمتجهين” حاصل الضرب الداخلى لمتجهين 

multiplication of two vectors, scalar = inner (dot) product of two 
vectors 

عدد قياسى يساوى حاصل ضرب مقياسى المتجهين فى جيب تمام الزاوية 

المحصورة بينهما باعتبارهما خارجين من نقطة واحدة» ويساوى أيضا مجموع 

حواصل ضرب المركبات المتناظرة للمتجهين ويرمز له بالرمز 5 . » 

حيث بي و ط هما المتجهان. 





حاصل الضرب الاتجاهى لمتجهين 
multiplication of two vectors, vector = cross product of two‏ 
vectors‏ 








( cross product of two vectors : رظ†ئl)‎ 


خاصية الضرب للواحد الصحيح 





multiplication property of one 


2 - 1.4 - 1.ه 


لأي عدد dd‏ . 





multiplication property of zero 





muitiplicative inverse 





multiplicity of a root of an equation 
( multiple root of an equation  ةلداعمل (الظر: جذر مكرر‎ 


طريقة لاجرانج للضارہات 
multipliers, Lagrange method of‏ 


( Lagrange 's method of multipliers + bil) 








فئة متعددة الترابط 





multiply connected set 


ذكون الفئة بسيطة الترابط إذا أمكن تقليص أى منحنى فيها بطريقة متصلة إلسى 








۱۹٦ 


mutatis mutandis 
عبارة لاثيئية تعنى : بعد إتمام التعديلات اللازمة.‎ 


تي 


مضلعان متساويا الزوايا 
mutually equiangular polygons )‏ 
مضلعان تتساوى فيهما الزوايا المتناظرة. 
مضلعان متساويا الأضلاع 
mutually equilateral polygons‏ 
مضلعان تتساوى فيهما الأضلاع المتناظرة. 


حدثان متنافيان 





mutually exclusive events 
( events, mutually exclusive : رظضئl)‎ 





ميريا 
myria‏ 
سابقة تعنى عشرة آلاف ما يتلوها » مثال ذلك الميريا متر يساوى عشرة الاف 
متر. ١‏ 
ميرباد 
myriad‏ 
عدد كبير للغاية. 


(انظر؛ الآر قام اليونانية Greek numerals‏ ( 





النظير 
النقطة على الكرة السماوية المقابلة قطريا لنقطة سملت طانمعج . 





nadir 


صيغ نابير 
Napier’s analogies‏ 
صيغ تربط بين زوايا وأضلاع المثلث الكروي وتستخدم في حل هذا المثلث. 


اللوغاريتمات النابيرية = اللوغاريتمات الطبيعية 
Napierian logarithms = natural logarithms‏ 


( انظر: لوغاریتم lori‏ ( 


ابّة (في الهندسة) 

nappe ) in 06000653‏ 
أحد الجزأين اللذين ينقسم إليهما السطح المخروطي بنقطة الرأس 
اللوغاريتمات الطبيعية - اللوغاريتمات النابيرية 


natural logarithms = Naplerian logarithms 
( Napierian logarithms  :رظنا‎ ( 


الأعداد الطبيعية- الأعداد الصحبحة الموجبة 


natural numbers = positive Integers 











(انظر: عدد صحیح ‏ ں›ۃintege‏ ( 


جه 


ضيقزر 
naught = zero‏ 


. المحايد. الجّئعي في فئة الأعداد الصحيحة. ' 


۱۹۸ 
ميل بحري - ميل جغرافي 


nautical mile = geographical mile [ 
سآ‎ ile, geographical : انظن‎ ( 
شرط ضروري‎ 
necessary condition 
(condition, انظر : مر07دووهء722‎ ) 


الشرط الضروري لتقارب متسلسلة 

necessary condition for convergence of a serles |‏ 
شرط أن يؤول الحد العام للمتسلسلة إلى الصفر . وهذا الشرط ليس كافيا 
لتقارب المتسآا لك فمخلا المت ١‏ 3 


1 1 1 
[mma + 
2 n 





متباعدة على الرغم من أن حدها العام يؤول إلى الصفر. 


دیا مر] يح 


نفي تقرير 

negation of a proposition |‏ 
تقرير ينتج من تقرير مُعطى بعد بدئه بالجملة "من الخطا أن" أو بكلمة النفي 
اليس" . فمثلا إذا كان لديدا التقرير "اليوم هو الأحد " فإن نفيه يكون "من الخطأ 
أن اليوم هو الأحد" أو "اليوم ليس هو الأحد" . ونفي التفرير "5" يرمز له 
بالرمز "5لا" ويقرأ نفي "م" 


الجز ء السالب لدالة 
negative part of a function‏ 
( انظر ؛ الجزء الموجب والجزء السالب لدالة 


( positive and negative parts of a function 


جوار نقطة 











neighbourhood of a point 
أي فئة مفتوحة تحوى هذه النقطة.‎ 


۱۹۹ 


عصب عائلة فئات 

nerve ûf a family of sets 
لتكن ,5,,...,8,ر> عائلة محدودة من الفئات وليكن ,م رمزا مناظرا‎ 
للفئة ,£> . عصب هذه المنظومة من الفئات هو التركيبة التبسيطية‎ 

(×eاcomp‏ اiciaاsimp)‏ المجردة ذات الرؤوس ,م,..., ,مر التي 

تبسيطاتها المجردة هي كل الفئات الجزئية ,د .....,م. ,م التي تفاظرها 
فئات غير خالية التقاطع. فمثاأ إذا كانت ,؟, ,5, ,5, ,5 الأوجه الأربعة 
لهرم ثلاثيء فان عصب هذه العائلة يكون التركيبة التبسيطية المجردة ذات 
الرؤوس ,م. رم.,م.وم التي تبسيطاتها المجردة هي كل الفثات المكونة 
من ثلاثة أو اقل من الرؤوس. 





2 ر ہے ےت e‏ 


فترات معشيشة 

nested intervals |‏ 
متتابعة فترات كل منها محتواة في سابقتها. وإذا كانت هذه الفسنترات محدودة 
ومغلقة فإنه توجد نقطة واحدة على الأقل محتواة في كل منها. 


ذئاتك س 
nested sets‏ 
مجموعة من الفئات لأي اثنتين 8 , 4 منها يکون اما 8 ع4 أو BC A‏ . 





شبكة (في التقارب) 
pet (in convergence)‏ 
( انظر: تقارب مور وسميث  Moore-Smith covergence‏ ( 


صيغة نويمان لدوال ليجندر من النوع الثاني 
Neumann formula for Legendre functions of the second kind‏ 


الصيغة 








ب تللم 1درج) ,0 


12, —t 
حيث )5 كثيرة حدود ليجندر التي تحفق معادلة ليجندر التفاضلية:‎ 
والدالة (2) ,© هي الحل الثاني لهذه المعادلة؛ وتسمى أيضا دالة ليجندر من‎ 
النوع الثاني.‎ 
« Legendre polynomials انظر : كثيرات حدود ليجندر‎ ) 
( Legendre differential equation ةqيlنافتلا معادلة ليجندر‎ 





و .“© 


تنسب الصيغة إلى عالم الرياضيات والفيزيقا الألماني " فرانز ارنست نويمان " 
(F.E. Neumann, 1895 )‏ . 


دالة نويمان 
الدالة N.‏ المعرفة كالتالي 
cosnr J, (z2)-J_, (2)]‏ 





Neumann function 


1 
SIN AF‏ 
حيث ,ر داله بسل . وهذه الدالة هي حل لمعادلة يسل عندما لا يكون 
م عددا صحيحاء وتسمى أيضا دالة بسل من النوع الثاني. 

( انظر: دوال يسل من النوع الأول Bessel functions of the first kind‏ ( 
تنسب الدالة لعالم الرياضيات الألمانى " كارل جودفريد نويمان ' 

. (K.G. Neumann, 1925 ) 





N, (z)= 


newton 
وحدة للقوة تساوى القوة اللازمة لإكساب كثله كيلو جرام واحد عجلة مقدارها‎ 
.) 2/5663 ( متر في الثانية في الثانية‎ 


صيغ نيوتن وكوثس للتكامل 





Newton-Cotes integration formulae 
الصيغ‎ 
+A fh ْم‎ 
0 ح مزلم‎ sS N 
5 ر‎ 2 e+) AG 
م‎ + f ب ص‎ 
1 7 ر( + 4 + 6ك - عقر‎ 00 


04 3/ 3h 
(ع) ر( رر + 3+ ر3+ ,و = مر‎ 
و م في کل‎ x, +kh ,ر هي قيمة الدالة زر عد‎  تيح‎ 
ويحتوى حد التصحيح على المشئقة‎ . X صيغة هي قيمة متوسطة للمتغير‎ 
السادسة في الصبيغتين التاليتين للصيغ الثلمث السابقة.‎ 
تنسب الصيغ لكل من عالم الرياضيات الموسوعى الانجليزى " السير اسحق‎ 





۲*۹ 


نیوتن " ( 1727 ,م7216 15920 #ذ5) وعالم الرياضيات الانجليزى " روجر : 
كوتس " () 1716 (R. Cotes,‏ . 


متطابقات نيوتن 
Newton's identities‏ 
علاقات بين مجموع قوى كل جذور كثيرة حدود ومعاملاتها. إذا كانت 
۸٠٠“‏ هي جذور المعادلة .0= ,ى+..٠+ x" + x"‏ فإن 


متطابقات نيوتن هي 


S, كر 4 +0 ريك 2 سا‎ FRA, =0 , 2> :-1 
S, +a S,, +00 24 (ا- ,_ى‎ , 2 < 
sS, =F +E +... +, حيث‎ 
متباينه نيوتن‎ 


Newton's inequality 
المتباينة‎ 
PrP SP; ك1 .و‎ > 
):( حيث (:/.5- ,2 هي القيمة المتوسطة للحدود التي عددها‎ 
والتي تتكون منها الدالة المتمائلة البسيطة .5 من رتبة ” لمجموعة من‎ 
7  اهددع المتغيرات‎ 
( symmetric function, elementary 2 (انظر : دالة متماثلة بسيطة‎ 





قوانين نيوتن للحركة 


ثلاثة قوانين للحركة وضعها نيوئن وهي: 

القانون الأول: يظل الجسيم على حالته من سكون أو حركة منتظمة في خط 
مستقيم ما لم تؤئر فيه قوة خارجية. : 
القانون الثاني: يتناسب معدل تغير كمية حركة جسيم والقوة المؤثرة فيه ويكون 
في اتجاهها. 

القانون الثالث: لكل فعل رد فعل مساو له في المقدار ومضاد له في الاتجاه. 


Newton's laws of motion - 


طريقة نيوتن للتقريب 
Newton's method of approximation‏ 
طريقة ثقريبية لحساب جذور معادلة 0-(ء) ر تعتمد على سلسلة من 





و5 


التقريبات تبدأ من قيمة مفترضة ,> ثم تحدد القيمة التالية من العلاقة 








ال 
مون 

حيث كرا مشتقة الدالة ۶ »وعلى وجه العموم فإن 
(,2)/ اق 
f(a)‏ 1 ]+ 


وتتقارب المتتابعة (ه) › تحت شروط معينة على الدالة ‘f‏ إلى 
جذر المعادلة f (x)=0‏ 





قاعدة ثلاثة الأثمان لنيوتن 
Newton's three-eightbs rule‏ 
قاعدة لحساب المساحة تحت المنحنى (×)/=ر المحدودة بمحور السينات 
وبالمستقيمين الرأسبين »=× و 2-8 . وفي هذه القاعدة تقسم 
الفترة (5,©) إلى 3 من الأقسام وتُعطى المساحة 4 بالعلاقة: 
r, b-a‏ 
=4 
Sn‏ 
وتسدمد القاعدة اسمها من أن المعامل £ بساوى 7 1 حيث 


2= هو طول الفترة الجزئية. 


357 


صقر اسيا 





| ,+ 37 ۳ پ2 + ور3٣‏ پر3 + 2y‏ + ,37+ ,yر3+‏ وس 





nilpotent 
صفة تطلق على ما يتلاشى عند رفعه لقوة معينة. فمثلة المصفوفة:‎ 
2 0 -4 
43-0  نأل مصفرة اسيا‎ 4-13 0 0 
1 0 -2 


قطعة صفرية 
فطعة من خط مستقيم ينطبق طرفاها الواحد على الآخر. 
خط عقدى 





nilsegment 





nodal line 


( line, nodal انظر:‎ ( 


Os 





المحل الهندسي للعقد 


فئة العقد لمنحنيات تنتمي إلى عائلة واحدة. 
( انظر ' عقدة منحنى node of a curve‏ ) 


110016-98 





عقدة منحنى 
nodle of a curve‏ 
نقطة يقطع المنحنى عندها نفسه و له عندها مماسان سختلفان. 


نومجرام 

nomogram 
شكل بياني يتكون من ثلاثة مستقيمات أو ملحنيات (عادة ما تكون متوازية)‎ 
تمثل ثلاثة متغيرات بطريقة معيئة بحيث تعطى أي حافة مسثقيمة تقطع‎ 
المستقيمات أو المنحنيات الثلاثة قيما مرتبطة للمتغيرات الثامتة.‎ 





تساعي الأضلاع 
مضلع له تسعة أضلاع. 


فئة غير كثيفة 





nonagon 








1101106115 1 


( انظر: فئة كثيفة 2 dense set‏ ( 


لا خطى 


مالا يحقق أحد شرطي الخطية : 
p(x) = Ap(*) , p(x+y) = p(x)+ p(y)‏ 
فمثلا كثيرة الحدود 7<×=(ء)م ليسث خطية. 


nonlinear 


كسبل غشري لا دوري 
nonperiodic decimal‏ 
) انظر: کسر عشري دور ي اه" de1‏ idiمp۴‏ ) 


ه ؟ 





معيار دال 

norm of a functional 0‏ 
ذا کان ۶ دالا معرفا على فراغ باناخي × فإن معياره [/] يعطى 
1-e ۰‏ 





معبار مصقوفة 
norm of a matrix‏ 


الجذر التربيعي لمجموع مربعات مقاييس عناصر المصلقوقة وله تعريفات 





معيار مجه 
norm of a vector‏ 


الجذر التربيعي لمجموع مربعات مقاييس مركبات المتجه وله تعريفات أخرى 


الانحناء العمودي لسطح 
normal curvature of a surface‏ 


( curvature of a surface, normal + (انظر‎ 


المشتقة العمودية 

normal derivative 
المشئقة الاتجاهية لدالة في الاتجاه العمودي على سطح عند نقطة السطح التي‎ 
تحسب عندها المشئقة.‎ 


معادلات سوية 
normal equations‏ 


فئة من المعادلات تشتق بواسطة طريقة المربعات الصغرى لتقدير البارامترين 
6 وم في المعادلة ليحر »2 حيث ر مثغير عشوائي و x‏ 
متغير عشوائي محدد variate‏ 1:26 . 





امتداد طبيعي لحقل 
normal extension of a field ١‏ 
(أنظر: امتداد طبيعي  extension, normal‏ ( 








عائلة طبيعية من دوال تحليلية 

normal family of analytic functions 
7 عائلة دوال تحليلية في المتغير المركب 2 معرّفة على نفس النطاق‎ 
ومن كل متتابعة لانهائية منها توجد متتابعة جزئية تتقارب بانتظام إلى دالة‎ 
. 1 تحليلية داخل منطقة مغلقة في‎ 


الصيغة القياسية لمعادلة 
normal form of an equation‏ 
( انظر : معادلة خط line, equation of a straight ain‏ « 
معادلة مستوى 4 plane, equation of‏ ( 





مستقيم عمودي على منحنى 
normal line to a curve‏ 


مسثقيم يمر بنقطة على المنحنى ويكون عموديا على المماس للمنحنى عند هذه 
النقطة. 


normal line to a surface 


مسثقيم يمر بنقطة على السطح ويكون عمودياً على مستوى التماس للسطح عند 
هذه النقطة. 


صفوفة طبيعية 


( matrix, normal  :رظنا‎ ( 





normal matrix 


عدد سو ی 





normal number 

إذا كان (”,,2) ۸× هو عدد مرات ظهور الوحدة .2 المكونة من 2# 
من الأرقام المتتالية في ال د رقم الأولى من المفكوك العشري لعدد ما 
وكان 

ım (Ps 3 11 

n+ Ff 104‏ [ 
فان العدد يسمى عدداآ سويا. وإذا كان ۸1 ٠١‏ وصيف العدد بأنه سوي 
بسيط. والعدد الستوي غير نسبى إلا إذا كان بسيطا فقد يكون نسبيا. 


؟ 





normal order 2‏ 
ترتيب محدد مثفق عليه لأرقام أو حروف أو أشياء يوصف بأنه طبيعي 
بالنسبة للترتيبات الأخرى. إذا كان الترتيب » ,8 ,كه ترتيبا طبيعيا فإن 
الترتيب ءه ط۵ يعد ترتيبا مغايراً للترتيب الطبيعي. 

انظر: ترثيب order‏ ( 

العمود القطبي 
) انظر:  (polar normal‏ 
الغمود الرئيسي 
( الظر عمود على منحذی 4 0¦ )curve, ۸0۲٣۵1‏ 
مقطع عمودي لسطح ) 

normal section of a surface 

مقطع سطح ہمستوى يحوي مسئقيماً عمودياً على السطح. 
مقطع عمودي رئيسي 


مقطع عمودي في الاتجاه الرئيسي للانحناء. 
( انظر؛ الالحناء العمودي لسطح (curvature af a surface, normal‏ 








normal, polar 





normal, principal 





normal section, principal 


فراغ عادى 

( انظر: فراغ منتظم  (regular spe‏ 
إجهاد عمودي 

( الظر: إجهاد ددم ) 


normal space 


normal stress 


/ا. ؟ 


زمرة جزئية سوية 
narmal subgroup Î‏ 
تكون الزمرة الجزئية 12 من الزمرة ‏ 6 سوية إذا كان 8 2 


لكل »× . وتكون الزّمرة الجزئية سوية إذاء وفقط إذاء كانت فصول 
تكَافكها اليُمنى هي أيضا فصول تكافئها البسرى. 


تخويل طبيعي 
1101 7101121 


يكون التحويل 7 طبيعيا إذا تبادل مع مرافقه *7 ٠‏ أي إذا كان 
TT" =T'T‏ 





دالة مسواة 
normalized function‏ 


دالة معيارها في الفراغ الذي تندمي إليه بساوى الواحد الصحيح. 


متغير عشوائي محدد مغير (في الإحصاء) 
normalized variate (in Statistics)‏ 
) انظر مثغير عشوائي محذد عنمنجما ) 
فراغ خطى (اتجاهي) معياري 
normed liıear (vector) space‏ 
يكون الفراغ الخطبي فراغا خطيا معياريا إذا جذ عدد حقيقي |« ( يسمي 
د ) يرتبط بكل " متجه " × » وكان 
-١‏ 0< عندما 0د 
؟- إحاه|- هما 


e+ slr ؟-‎ 

















ترميز 

notation 
وضع رموز يصطلح غليها للدلالة على كمية أو عملية أو غيرهما.‎ 
مرصوص نوني‎ 

n- tuple 


مجموعة أشياء عددها ۸ مرتبة بحيث يُحدّد موضع كل منها. 
( انظر ' زوج مرتدب ordered pair‏ ( 





صقري 

١‏ - غير موجود 

؟-يساوى الصفر كميا. فمثل الدائرة الصفرية هي الدائرة التي مساحتها 
تساوى الصفر. 


٣“خال»‏ مثلا الفئة الخالية 566 [ابتط . 





فرضية صفرية 
( انظر:  hypothesis, null‏ ( 
مصفوفة صفرية 

مصفوقة جميع عناصرها أصفار. 
متتابعة صفرية 

متتابعة يؤول حدها العام إلى الصفر. 
عدد مطلق 

(absolute number  ”رظنا‎ ( 

عدد كردينالى ظ 

( cardinal number انظر:‎ ( 


null hypothesis 


null matrix 


null sequence 





number, absolute 





number, cardinal 


فصل من الأعداد بمقياس ” 
number class modulo #4‏ 
مجموعة ,الأعداد الصحيحة التي تكافئ عددا صحيحا مُعطى بمقياس يم . 
ومعنى التكافؤ هنا أن الفرق بين أي عددين من هذه الأعداد يقبل القسمة ,على 
14 » فمثلا مجموعة الأعداد 
( ,7,10 ,2,1,4-,5-, ...{ 
تُكون فصلا عدديا بمقياس ‏ 3 





عدد مركب 
number, complex‏ 
)iظj‏ : complex number‏ ( 
حقل عدد ي 
number field‏ 


( انظر: حقل 2714 ) 


مستقيم الأعد آل 
number linge‏ 


مستقيم تُناظر كل نقطة عليه عددا حقيقيآ» وهو تمثيل هندسي للأعداد الحقيقية. 








عدد ترتيبي 
nunıber, ordinal‏ 


سند تام 

nuniber, perfect 
عدد يساوى مجموع عوامله مع استبعاد العدد نفسه»ء فمثلا العدد 28 عدد‎ 
تام لان جميع عوامله فيما عدا العدد تفسه هي (141,2,4,7,14 ومجموعها‎ 
ناگم ) أو‎ ve ( يساوى العدد 28 . ويوصف العدد غير التام بأنه مَعیب‎ 
فائض (4:ة0هناطا8) على حسب ما إذا كان مجموع هذه العوامل أقل أو أكبر‎ 
من العدد.‎ 


عدد موجب 


1111111163 positive 
عدد أكبر من الصفر.‎ 
نظام عدد ي‎ 
number system 
لكتابة الأعداد كما في النظام العشري أو الثنائي وغيرهما.‎ ةقيرط-١‎ 
نظام رياضي لتعريف الأعداد والعمليات عليها.‎ | 
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و ١؟‏ 





نظرية الأعداد 
number theory‏ 
فرع في الرياضيات يعنى بدراسة الخصائص الجبرية والتحليلية للاعداد. 


الأعداد العربية 
numbers, Arabic‏ 
الرموزن ‏ 0› 1› 2› 3 › 4 › 5› 6 ›7› 8 »9 


أعداد برنو ی 
numbers, Bernoulli‏ 
معاملات الحدود 


x x ل‎ 


2! 4° ° On)! 





في مفكوك الدالة > - 
e‏ 
Bernoulli, 1705)‏ 000 
أرقام العد 


numbers, counting 


مجموعة الأعداد الصحيحة الموجية إ٠‏ ,۸ ٠٠٠,‏ ,123 


اعد فرما 


numbers, Fermat's 
(Fermat's rınbers  :رظنا(‎ 


الأعداد الهندية - العربية 

numbers, Hindu-Arabic 
1A « 6ع كعم‎ 5# 7” 5 ١ الرموز وفع‎ 
أعداد فيثاغورس - ثلاثيات فيثاغورس‎ 


numbers, Pythagorean = Pythagorean triples 
كل ثلاثة أعداد صحيحة موجبة 12 تحقق العلاقة‎ 








= رر + چ 


وهي تشكل أطوال أضلاع مثلث قائم الزاوية طول وتره : 


الأعداد الرومانية 
numbers, Roman‏ 
نظام لكتابة الأعداد الصحيحةء استحدثه الرومان» ويرمز فيه للأعداد 
1[ »+ 5 )» 10 ¢ 50 » 100 +< 500 < 1000 
بالرموز 
MeDeC eL cK oV eI‏ 
وتكتب الأعداد الأخرى بالقاعدتين الثاليتين : 
-١‏ إذا تكرر الحرف أو ثلاه خرف أقل منه جمعت الأعداد. فمثلةٌ 111 
ثُمثل فلاذة » ١1‏ ثمثل سنه 120201 ُمئل ميثمئة واثني عشر . 
؟"- إذاتلي الحرف من على يمينه حرف يدل على قيمة أعلى طرح 
الأصغر من الأكبر. فمثلا 17 مثل أربعة » 172 ثمثل تسعة ؛ 
507 ثمثل أربعة وتسعين. 
ويرمز للعشرات بالرموز : 2 . 
oXKXK ox‏ 2 ع بل ع [ه؛ خخ[ ع ocCLXK‏ خالل[ KC e‏ 
وللمئات بالرموز 
CM « DCCC ¢ DCC ¢DC + DCD « CCC ‘i CC 4C‏ 





الأعداد ما بعد المحدود 
numbers, transfinite‏ 


كل عدد كاردينالي أو ترتيبي من غير الأعداد الطبيعية. 


أعداد مثلثية | 
numbers, triangular‏ 
الأعداد 1,3,6,10,..١‏ وتسمى مثلثية لأن عدد النفط التي تستخدم اتكوين 
مثلثات بواسطة صفوف متتالية يحتوى الأول منها على نقطة واحدة ويزيد كل 
منها عن سابقه بنقطة واحدة. عدد النقط في الصف الذي ترتيبه ۸ هو 


(+1) 





ترقيم 

عملية إعطاء رقم لكل عنصر في فئة ما. 
اليسط 
التعبير الرياضي الموجود فوق شرطة الكسر. 


numeration 





numerator 


51 





التحليل العددي 
numerical analysis‏ 


فرع الرياضيات الذي يعلى بالحلول العددية التقريبية. 





محدد عدد ي 


numerical determinant 
محاك كل عناصر ۵ أعد أد.‎ 


معادلة عددية 
numerical equation‏ 


معادلة معاملاتها ومجاهيلها تنتمي إلى حقل الأعداد. 


عبارة عددية 





numerical phrase 
مجموعة من الأعداد والعلامات نوضح طريقة إجراء العمليات الحسابية على‎ 
3+2)7-4(  لثم هذه الأعداد‎ 


جملة عددية 
numerical sentence‏ 





جملة خبرية عن الأعداد مل 3+2=5 





قيمة عددية = قيمة مطلقة 
numerical value = absolute value‏ 
( انظر: القيمة العددية لعدد حقيقي absolute value of a real number‏ ( 





0 


0, O 


رمزان يستعملان للدلالة علي رتبة القيمة 
( انظر : ر تبه القيمة magnitude, order of‏ ( 


oblate ellipsoid of revolution 
( ellipsoid of revolution, oblate : انظر‎ ( 


o, O 








زاوية مائلة 

oblique angle 
زاوية قياسها ليس از اوية قائمة أو مضاعفاتها.‎ 
إحداثيات مائلة‎ 





oblique 5‏ 
إحداثيات تنسب إلى مجموعة محاور ليست كلها متعامدة متنى متنى. 
(انظر :الإحداثيات الديكار تية في المستوى 


( Cartesian coordinates in the plane 


مثلث مائل 
oblique triangle‏ 
مثلث مستو أو كروي ليس من بين زواياه زاوية قائمة. ۰ 
زاوية منفرجة 
obtuse angle‏ 
(انظر: angle, obtuse‏ ( 
مثلث منفرج 
obtuse triangle‏ 


مثلث إحدى زواياه منفرجة. 


55 €٤ 


octagon 


octagon, regular 





octahedral group 
زمرة الحركات أو التماثلات في فراغ ثلاثي الأبعاد تحافظ على ثماني الأوجه‎ 


المنتظم. 


octahedron 





octal number system 


نظام الأعداد الحقيقية الذي أساسه الرقم 8 
(انظر: نظام عددي  number system‏ ( 


تمن ن (نفراغ) 
octant‏ 


ينقسم الفر 3 الثاني 3 الإحداثيات الديكارثية إلى ثمانية أقسام بالمستويات 
0 و 3 كل قسم منها ثمنا. الثمن الذي يحوي 
المحاور اش الموجبة هو القت الثمن الأول وبدوران هذا الدثمن حول محوزر 2 
الموجب في عكس عقارب الساعة نحصل على الثمن الثاني والثالث والر ابح 
علي الترتيب. الثمن الذي يقع تحت الثمن رقم م » 1,2,3,4-م/, هو 
الثمن رقم 4+م , 

(الطر : الإحداثيات الديكارتية في الفراغ 


( Cartesian coordinates in the space 


octillon 


في المملكة المتحدة هو العدد “10 وفي الولايات المتحدة وفرنسا هو العدد 
107 . 




















. 5١1ه‎ 


النظام العدد ي الثماني 





octonary number system = octal number system 
, (octal number system +: رظئl‎ ) 


دالة فردية 
(انظر : function, odd‏ ( 


odd function 


عدد فردي 
odd number‏ 

العدد الصحيح الذى لا يقبل القسمة على 2 » ويكتب على الصورة 2+1 
حيث ۸ عدد صحيح . 
قانون اوم (في الكهربية) 

Ohm’s law ( in Electricity )‏ 
قانون ينص على أن شدة التيار تتناسب مع خارج قسمة القوة الدافعة الكهربية 
على المقاومة. | 


أوميجا 


هو © 











Omega @ ,0‏ 
الحرف الرابع والعشرون في الأبجدية اليونائية وصورتاه هما 2, ت 


أوميكرون 
الحرف الخامس عشر من الأبجدية اليونانية وصورتاه 0,0 
واحد 
العنصر المحايد لعملية الضرب في نظام الأعداد الحقيقية. 
عائلة منحنيات (أى سطوح) ذات بارامتر ؤاحد 
One-parameter family of curves (or surfaces)‏ 
مجموعة من المنحنيات (أو السطوح) تحئوي معادلاتها علي بارامئر واحد. 
(انظر: عائلة منحنيات أو سطوح ذات ۶ بارامتر 


/ Jamily of curves or surfaces of n parameters 








Omicron 0,O 


One 











واحد لواحد 
one to one‏ 
(انظر: تتاظر واحد لواحد correspondence, one to one‏ ( 





علاقة وحيدة القيمة 

one-valued relation = single-valued relation 
علاقة» لأي نقطة في نطاقها قيمة واحدة فقط في مداها. وثكون العلاقة في هذه‎ 
الحالة دالة.‎ 
شوشي‎ 

onto 

يكون الراسم (الدالة أو التحويل) الذى يحول نقاط الفئة × إلى نقاط الفئة 
۲ فوقياء إذا كانت كل نقطة في ۲ صورة نقطة واحدة على الأقل في 
× . فمثلاً 3++2 حبر هو تحويل فوقي من فئة الأعداد الحقيقية إلى فئة 
الأعداد الحقيقيةء والتحويل ”×= ر هو تحويل فوقي لفئة الأعداد الحقيقبة 
إلى فئة الأعداد الحقيقية غير السالبة. 


فترة مفتوحة 
(انظر: فترة  ۸e۷]‏ ) 


open interval 
تحويل مفتوح‎ 
open mapping ا ا ا ا‎ 
تحويل يحول أي نقطة من فراغ 7 إلى نقطة وحيدة في فراغ ۲ بحيث‎ 
. ۲ تكون أية فئة مفتوحة في 7 فئة مفتوحة في‎ 


عبارة مفتوحة 


open sentence = open statement 
( open statement : (انظر‎ 


فئة (نقاط) مفتوحة 
open set (of points) 0‏ 
فئة لكل نقطة منها جوار ينتمي للفئة ذاتها. مثال ذلك الفترة (0,1). 


عبارة مفتوحة = دالة تقريرية 

on 
دالة مداها مجموعة من العبارات.‎ 
( numerical sentence  ةيددع (انظر : جملة‎ 








open statement = propositional functi 


عمل 


iF 





م operation‏ 
-١‏ عملية تنفيذ قؤاعد كالجمع والطرح والتفاضل وأخذ اللوغاريتم. 


¥ 


- العملية على فئة ؟ هي دالة مداها متتابعة مرتبة (,«.....يدىع) 
ينتمي كل عضو منها إلى 5 كما ينتمي نطاقها إلى ؟ . وتكون العملية 
,أحادية إذا كانت ۶-1 وثائية إذا كانت 2-م ٠‏ وفي بعض الأحيان 
تسمي مثل هذه الدالة عملية داخلية 8002:ءمه لوممعء)م1ة على 8م . 





عمليات الحساب الأساسية 





operations of arithmetic, fundamental 
(fundamental operations of arithmetic 7 (انظر‎ 











مؤثر تفاضلي 
operator, differential‏ 
كثيرة حدود في المؤثر دم فمثلا ر(5+(×+*() تعني 
2 
ري كا 4 
dx dx‏ 





مؤثر تفاضلي عكسي 
operator, inverse differential‏ 


إذا كان (2)ر مؤثر! تفاضليا » فان 25 هو المؤشر التفاضلي 


العكسي للمؤثر (62ر . ويمكن كتابة الحل الخاص للمعادلة التفاضلية 
)ع -«رص)ر على الصورة )ع در 


/(D) 
مؤثر خطي‎ 


(lingar operator انظر:‎ ( 


مقابل 

opposite 
( في أي مثلث»: تكون إحدى الزوايا مقابلة لأحد الأضلاع (والعكس صحيح‎ 
إذا كان الضلعان الآخران للمثلث هما ضلعا الزاوية. وبالنسبة لأي مضلع له‎ 
عدد زوجي من الأضلاع تكون زاويتان فيه متقابلتين إذا فصل بينهما نفس‎ 
العدد من الأضلاع أيا كان اتجاه التحرك على المضلع. والأمر صحيح أيضا‎ 
بالنسبة لتقايل ضلعين.‎ 


operator, linear 





۲۹۸ 


الخاصية الضوئية للقطوع المخروطية = الخاصية البؤرية للقطوع 
المخروطية 


0 





optical property of conics = focal property of conics 
« ellipse, focal property of the (انظر: الخاصبة البؤرية للقطع الناقص‎ 
« hyperbola, focal property of the الخاصية البؤرية للقطع الزائد‎ 
( parabola, focal property of the  ئفاكملا الخاصية البؤرية للقطع‎ 


الإستراتيجية المثلى 


) انظر  :‏ [©021171 ,لرع ©1721 6 


مبدأ الأمثلبة 

optimality, principle of 
فى البرمجة الديناميكية؛ مبدأ مفاده أنه أيا كان الوضع الابتدائي للعملية‎ 
المدروسة وأيا كان القرار الابتدائي المتخذء فإن ما يتلو من قرارات لابد أن‎ 
يكون سياسة مثلى بالنسبة للوضع الناتج عن هذا القرار.‎ 
(programming, dynamical (انظر: برمجة ديناميكية‎ 





optimal strategy 





مدار ( عنصر من فئة ) 

orbit ( of an element of a set )‏ 
لتكن € فة دوال كل منها يصور فئة معطاة ك في نفسها. يعرف 
مدار أي عنصر عد من 5 على أنه فئة كل العناصر (2)م حيث 
عع ٠.‏ 
ترتيب طبيعي 


( normal order  :رظنا(‎ 





order, normal 


رتبة مشتقة 

اه م order of a derivative‏ 
) انظر: مشتقة من رأتبة أعلى (derivative of a higher order‏ 
رتبة معادلة تفاضلية 
س order of a differential equation‏ 
رأثبة أعلى مشتفة فى المعادلة التفاضلية. 
رتبة زمرةٍ 


م order of a erou‏ 
رتبة الزمرة المحدودة هى عدد علاصرها. ۴ 
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رتبة قطب دالة تحليلية 
order of a pole of an analytic function‏ 
) انظر : قطب دالة تحليلية  (pole of an analytic function‏ 


رتبة الجذر > دليل الجذر 
order of a radical = index of a radical‏ 
( انظر” index of a radical‏ ( 


رتبة نقطة صفرية لدالة تحليلية 
order of a zero point of an analytic function‏ 
إذا تلاشت الدالة التحليلية (z)ر‏ عندما ,2-2 فإن هذه اللقطة تنسمى 
صفرا للدالة. وفى هذه الحالة يمكن كتابة (7كر على الصورة 
(4)2 2-2,(5) - (2) / 
حيث + عدد صحيح موجب و (24)2 دالة تحليلية و 4)2,(:20 ٠‏ 
وتكون ‏ ع/ فى هذه الحالة هى رتبة النقطة الصفرية. 


رتبة جبر 

order of an algebra 
( algebra over a field (انظر : جبر فوق حقل‎ 
رتبة منحنى (أو سطح) جبري‎ 


order of an algebraic curve (or surface) 


رتبة دالة ناقصية 

order of an elliptic function 
مجموع رتب أقطاب الدالة» وراتبة الدالة الناقصية لا تقل عن اثنين.‎ 
رتبة مقدار ما بؤول إلى الصفر‎ 
(infinitesimal, order of an انظر:‎ ( 


رتبة تلاصق منحنيين 
order of contact of two curves‏ 


مقياس لمدى قرب المنحنيين أحدهما من الآخر » وذلك فى جوار نقطة 
تماسهما. تكون رتبة التلاصق للمنحنيين ()وحمر , (#)كصر فى جوار 
نقطة تماسهما مسد ھی د إذا كانت 

۶ )a( = ع‎ ° )@( , E = 0,1,2,..., 71 





order of an imfinitesimal 








بينما (0)4*ج #()6*0/ر 2 . رتبة تلاصق المنحنين 2 * د بر 

و دير ع بر فى جوار نقطة تماسهما حمر فسى 2 ؛ بينمارتبة 

تلاصق المنحنيين ×در و ×صوادر في جوار نقطة تماسهما 
0× هي 1 . 





رتبة القيمة 
(انظر : (magnitude, order of‏ 


ترتيب العمليات الأساسية فى الحساب. 
order of the fundamental operations of arithmetic‏ 
إذا تتابعت بعض العمليات الحسابية الأساسية في مسالة ماء فإنه يلزم إجراء 
عمليتي الضرب والقسمة طبقا لترتيبهما قبل عمليتي الجمع والطرح, فمثلا 
x 4-7=3+3 x 4-7-3+12-7-8‏ 3+6+2 








order of magnitude 











رتبة الوحدات 

order of units 
خانة الرقم فى العدد. فخائة الآحاد رتبتها الأولى وخائة العشرات رتبتها الثانية‎ 
وهكذا.‎ 
خواص الترتيب للأعداد الحقيقية‎ 


آنا" order properties of real‏ 
إذا كانت ر> × تعنى وجود عدد موجب 4 بحيث يكون 2+ مدير 
فإن هذه العلاقة الترتيبية تكون خطية» أي أن لها الخاصيتين الآتيتين: 
-١‏ الخاصية الثلاثية: لأي عددين بريد لاا تصح إلا علاقة واحدة فقط 
من العلاقات التالية: ر> × , رکچ ر 6ن > بز . 
؟-- الخاصيبية الانتقالية: إذا كانت کر و ر> × فإن ‏ 27>« . 
ويمكن إثبات العديد من الخواص للاعداد الحقيقية مثل 
أ إذاكان بر> × فإن م+ر>م+× لجميع قيم 2 الحقيقية. 
ب- إذا كان ر>× وکان 0< فإن ره > جه وأما إذا کان 
0> فإن عته > بره . 
ج- إذا كان كل من برد موجباء فإن ر>× إذاء وفقط إذاء كان 
ر > × ّ 
د- إذا كان «ر,د عددين موجبين» فإنه يوجد عدد صحيح موجب 7 بحيث 
يكون ‏ (7 > × 





نطاق صحيح مرب 


ordered integral domain 

( integral domain, ordered : رظ¡iنl)‎ 
زوج مرتب‎ 

ordered pair 
عددان ( قد يكونان متساويين) » أحدهما يعتبر الأول والآخر يعتبر الثاني.‎ 
ويعرف الثلاثي المرتب (16م83 006560) بنفس الطريقة» والنوني المرتب‎ 
بأن فيه ,× هو العدد الأول»ء ,د هو العدد الثاني وهكذا.‎ )*,,......2,( 
) 12  ينون انظر : مرصوص‎ ( 


تجزيء مرتب 

ordered partition ١ 
7 في تجزيء 7 لفئة ماء أي متتابعة (..., 4 ,,4) تنتمي حدودها الى‎ 

(partition of a set انظر: تجزئ فئة‎ ( 





1 
ordered set, partially (poset) 


فئة معرف عليها العلاقة ر>× (أو × سبق رر ) لبعض عناصرهاء 
وهذه العلاقة تحقق الشرطين التاليين: 
-١‏ إذاكانت ر>× فإن «>بر تكون خطأ ويكون العنصران × و 


برمختلفين. 
لأس إذا كانت ر>× و جر فإن 2>م« . وتكون الفثات الجزئية 
مرثبة جزثيا إذا عرفنا 7>ة للفئتين 7 ,له بأنها تعنى أن 
ل فئة جزئية من 7 . الأعداد الصحيحة الموجبة تكون مرتبة 
جزئيا إذا عرفنا 8>ه بأنها تعلنى أن 2 أحد عوامل 8 و 
6 . لفئة المرتبة خطيا مء ed‏ مله راعوعصذا ( أو الفئة 
المرتبة كلياً غ56 0506560 :0119 ) هى فئة مرتبة جزئيا تحقق الشدرط 
الأقوى البديل للشرط الأول: لأي عنصرين ر ,× تتحقق علاقة 
واحدة فقط من العلاقات الثلاث ‏ كير , برحد , مكبر . فئة الأعداد 
الموجبة ( أو فئة الأعداد الحقيقية ) » فى ترتيبها الطبيعي» تكون فئة 


مرثبة 


عدد ترتيبي 
ordinal number‏ 
(انظر : number, ordinal‏ ( 


Y۲ 


معادلة تفاضلية عادية 
ordinary differential equation‏ 
(انظر (differential equation, ordinary  :‏ 


نقطة عادية لمنحنى 
ordinary point of a curve‏ 
) انظز ؛ (point of a curve, ordinary‏ 


الإحداش الصادي 

ordinate 
أحد الإعداثيين الديكارتيين لنقطة فى المستوى - وهو المسافة بين المحور‎ 
الآخر (محو ل السينات) والنقطة.‎ 


نقطة الأصل للاحدائيات الديكارتية 
نقطة تقاطع المحاور 
( انظر: الإحداثيات الديكارتية في المستوى 


( Cartesian coordinates in the plane 


origin of Cartesian coordinates 





مركز ارتفاعات المثلث 
orthocenter of a triangle‏ 


نقطة تلاقى الأعمدة الساقطة من رؤوس المثلث على الأضلاع المقابلة. 





أساس متعامد 
orthogonal basis‏ 
(انظر : (basis, orthogonal‏ 


المتمم المثعامد ( لمتجه) 

orthogonal complement (of a vector) 
المثمم المتعامد لمتجه « من فراع اتجاهي هو فئة جميع المتجهات فى‎ 
. هذا الفراغ التى تتعامد مع المتجه لط‎ 





دوال متعامدة 

orthogonal functions 
تكون الدوال الحقيقية ..,(×)رر,(×) ٠ر متعامدة على الفترة (2,5) إذا كان‎ 
حاصل الضرب الداخلى‎ 


(fas la) (fafa ( (dx 


YY 


لأي دالتين يم و لا منها مساويا للصفر عندما «عدسم . ويقال أن هذه 
الدوال مسو اة ادا كان 1 =) (fesl,‏ لجميع قيم 77 ويمكن 
تعميم التعريف السابق على الدوال ذات القيم المركبة وذلك بأخة 


0 / =(ع,) .ومن أمثلة الدوال المتعامدة المسواة على الفثرة 











511177 غ71 005 2 1 . 
)7,7( الدوال س حيث ....123-م وكذلك 
2r r vr‏ 
1 
الدوال ع حيث 77-00 
لدو 27ہ 
a a‏ دية 


orthogonal matrix 
(matrix, orthogonal  :رظنا‎ ( 





إسقاط عمودي 

oprthégonal projection 
مسقط نقطة م من فئكة 5 على خط ( أو مستوى ) هو موقع العمود‎ 
الساقط من م على الخط (أو المستوى). فئة هذه المساقط هى الإسقاط‎ 
العمودي للفئة 5 على ال: (أو المستوى).‎ 


مجموعة متعامدة من المنحنيات المرسومة على سطح 

orthogonal system of curves on a surface 
مجموعة مكونة من.عائلتين من المنحنيات مرسومة على سطح ويقطع كل فود‎ 
من احديهما جميع أفرآد الأخرى على التعامد.‎ 


مجموعة ثلاثية من السطوج المتعامدة 

orthogonal system of surfaces, triply 
ثلاث عائلات من السطوح يمر بآية نقعاة فى الفراغ سطح واحد من كل عائلة:‎ 
و علتغ ا المستويات‎ xX? + رر‎ r عائ“تلة الاس طو اناث‎ 
تمثل مجموعة ثلاثية من السطوح المتعامدة.‎ 2 - 2, , y= zxtana 

















مسار متعامد لعائلة منحنيات 
orthogonal trajectory of a family of curves‏ 

منحنى يقطع على التعامد جميع أفراد عائلة من المنحنيات 
ار الاس هو مسار متعامد لعائلة الدوائر التى مركزها نقطة الأصل. 


۳7 





تحويل عمودي 

orthogonal transformation 
تحويل بنقل مجموعة من الإحدائيات المتعامدة إلى أخرى متعامدة.‎ 1 
تحويل خطى على الصورة 8 1 .12 = 1 9 درك 30 - بر‎ ¬ 


1ز 
يجعل الصيغة التربيعية ‏ ×+..+ ر×+ × لا متغيرة. 
"'-- تحويل لمصفوفة 4 على الصورة ‏ ۶4۴ حيث م 








مصدقو 1 عمق دية. 
متجهان متعامدان 
orthogonal vectors‏ 
متجهان غير صفريين يتلاشى حاصل ضربهما القياسي. 
إسقاط عمودي 
orthographic projection = orthogonal projection‏ 
( انظر”ء (orthogonal projection‏ 


متسلسلة تذيذبية تباعدية 
selat e series‏ 
متسلسلة تذبذبية لا تتقارب ولكنها ليست تباعدية تماما أي لا ٿو 
م جفقط أو إلى مه- فقط. مثال ذلك كل من المتسلم لتيم + 
.+1-11+1-1 و ...+1-23-4 





ذبذبة 
oscillation‏ 
انتقال جسم من أحد طرفي حركة تذبذبية إلى الطرف الآخر ثم عودته. 





تَدْبذُب دالة . 

oscillation of a function 
تذبذب دالة ما علي فترة ما هو الفرق بين القيمتين العظمي والصغرى‎ 
الدالة علي الفثترة.‎ 


ذيذبات مكمدة 





oscillations, damped ظ‎ 
(damped oscillations : (انظر‎ 
ذبذبات قسرية‎ 
oscillations, forced 


(forced oscillations : انظر‎ ( 


) انظر : دأئثرة الانحناء لمنحنى فراغي 


(circle of ae af a space curve 





osculating circle of a curve 


مسنو ي اللثام 





ب osculating‏ 
مستوي اللثام لمنحنى 9 عند نقطة P‏ عليه هو الوضع ١‏ لذي يبصير 

إليه المستوي الذي يحوي المماس المنحني ع عند ۶ ويمر بنقطة 
م علي © وذلك عندما تؤول ‏ د إلى ٣‏ »إن وجدت 


هذه النهابية. 
كرة اللثام لمنحنى فراغي عند نقطة عليه 

osculating ا‎ of a space curve at a point 
آكرة التي تحوي دائرة اللثام للمنحني عند النقطة والتي رتبة تماسها مع‎ 
المنحني عند هذه النقطة أكير ما يمكن‎ 
نقطة اللثام‎ 


osculation, point of 


نقطة علي منحنى ذي فرعين يلتقيان عندها ويكون لهما مماس مشتر مشترك عند 
هذه أ 


نحنى بيضوي 








زوج مرثب 
pair, ordered‏ 
( انظر ordered pair ٠:‏ ( 


أزواج مواءمة من المشاهدات 
paired observations = matched samples, set of‏ 








Paley- Wi ener theorem 


) 


,0 فإن {yı}‏ بكون اساسا للفراغ م 





بنتوجراف 
pantograph‏ 
جهاز ميكانيكي لنقل الأشكال المستوية مع إمكان تغيير مقياس الرسم. 









Pappus, theorems of 


لمنجنى المولد في طول محيط الدائرة الث يرسيمها مركز كفل المنجني 
( باعتبار الملحنى سلكا رفيعا منتظم الكثافة ) . 


Y۸ 


۲ - إذا دار سطح مستو حول خط مستقيم في مستواه وغير متقاطع مء 4 دورة 
كاملة؛ فإن حجم المجسم الدوراني الناشئ يساوي حاصل ضرب مساحة | 
الموّد في طول محيط الدائرة التي يرسمها مركز ثقل السطح (باعتبار السطح 
رقيقة منتظمة الكثافة). 


( cubical parabola : ئ¡‎ ) 


قطر قطع مكافئ 
parabola , diameter of a‏ 


كل خط مستقيم يقع داخل القطع ومرسوم من نقطة عليه موازيا لمحوره وهو 
المكافء. 


الخاصية البؤرية للقطع المكافئ 
parabola, focal property of the‏ 


خاصية أن المسثقيمين المرسومين من نقطة على القطع المكافئ أحدهما مواز 
لمحور القطع والآخر يتجه نحو بؤرة القطع يميلان على المماس للمنحنى عند 
هذه النقطة بزاويتين متساويتين ( انظر الشكل ) . ' 


parabola, cubic = cubical parabola 











ت 
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البؤرة 


معادلة تفاضلية جزئية مكافئية 





parabolic partial differential equation 
معادلة تفاضلية جزئية حقيقية من الرتبة الثانية على الصورة:‎ 
0*4 ou du 
0 س ا ع ل‎ 4 (=0 
24 ° axa, FO Fn a "a, 


بحيث ينعدم محدد المعاملات ,2 





۲۲۹ 


نقطة مكافئية لسطح 
parabolic point of a surface‏ 
نقطة يكون عندها مبين انحناء ديوبان خطين متوازيين؛» أي ينعدم الانحناء 
الكلي للسطح عند هذه النقطة. 
(انظر :مبين انحناء ديويان لسطح عند نقطة 
(Dupin indicatrix of surface at a point‏ 





قطعة مكافئية 
parabolic segment‏ 


الجزء المحدود من القطع المكافئ بوكر عمودي على محوره. 


حلزون مكافئي - حلزون فيرما 
parabolic spiral = Fermat’s spiral‏ 


منحنى مستو معادلته بدلالة الإحداثيات القطبية (7,6) هي 


69 - ثم 





حيث 7 ثابت موجنيا. 


ف 





سطح مكافئي ناقصي 


paraboloid, elliptic 
سطح معادلته بدلالة إحداثيات ديكارتية متعامدة مناسبة هي‎ 
1 0 
0 8 - 2 


ويتصف مثل هذا السطح بأن مقاطعه الموازية للمستوى بود تكون (إن 
وجدت) قطوعا ناقصة ومقاطعه الموازية لأي من المستويين × و 
صر قطوعا مكافئة. 





؟ 


paraboloid, hyperbolic 


طح معادلته بدلالة إحداثيات ديكارتية متعامدة مناسبة هي 
2 2 
x‏ 
2 
وتكون مقاطع هذا السطح الموازية للمستوى رد قطوعاً زائدية؛ وتكون 
مقاطعه الموازية لأي من المستويين +× و حر قطوعا مكافئة. 


سطح مکافئي دوراني ٠‏ 
paraboloid of revolution‏ 
سطح يثولد بدوران قِطع مكافيء دور هة كاملة حول .محوره. وهو حالة خاصة 


من السطح المكافئي الناقصي؛: تكون فيها مقاطع السطح العمودية على المحور 
دوائر. 





فراغ مكتنز معدل 

paracompact space 
: فراغ طوبولوجي 7 له الخاصية الآتية‎ 
7 لأي عائلة ۶ من الفئات المفتوحة التي يحوي اتحادها الفراغ‎ 
توجد عائلة ۶ من الفئات المفتوحة محدودة العد محلياً يحوي اثحادها‎ 
۴ الفراغ 7 وبحيث أن كل عنصر من د يحتويه عنصر من‎ 


فراغ مكتنز معدل قابل للعد 

paracompact space, countable 
فراغ مكتنز معذلء فيه العائلة *#د قابلة للعد إذا كانت م قابلة للعد.‎ 
( paracompact space 2 انظر فراع مكئنز معذل‎ ) 
مفارقة‎ 

paradox 

حجَّة تبدو وكأنها تبرهن على صحة أمر زيفه واضحء ومن أمثلتها مفارقفة 
زينو ومفارقة جاليليو. 


۲۳۹ 


زاوية الاختلاقف الظاهري لنجم 

parallactic angle of a star 
الزاوية بين قوسين من دائرتين عظميين للكرة السماوية تمر إحداهما بالنجم‎ 
و الأسمت والأخرى بالنجم والقطب.‎ 


الاختلاف الظاهري الجيوديسي لنجم 

parallax of a star, geodesic 
الزاوية المستوية التي يحصرها نصف قطر الكرة الأرضية المار بالراصد عند‎ 
النجم.‎ 


نظرية المحور الموازي 
parallel-axis theorem‏ 


نظرية تربط بين عزمي القصور الذاتي لجسم حول محور ما وحول محور 
مواز له يمر بمركز كتلة الجسم. تنص النظرية على أن ”14+ ,=1 
حيث 84 كللة الجسم و 17 عزم القصور الذاتي للجسم حول محور 
يمر بمركز كتلته € و 47 عزم القصور الذاتي لهذا الجسم حول محور 
يوازي المحور الأول ويبعد عنه بمسافة ‏ 4 . 


إزاحة متوازية لمتجه على منحثى 

parallel displacement of a vector along a curve 
×x')( = /')( منحتى اختياريا معاد لاته البارامترية هى‎ ٤C إذا كان‎ 
حيث (4>+5,) وكان ع أى مثجه علوي مُعطى عند النقطة‎ 
00د على المنحنى ع٣ فإن حل مجموعة المعادلات التفاضلية‎ 

i 8 

»رسيي r (e‏ 22 
والتى تحقق الشروط الابتدائية م -(,.6'ث م تعرف متجها علويا وحيدا 
()' عند كل نقطة (0 من المنحنى '0) تحت شروط خاصة لممتد 
القياس ,م والمنحنى © . يكون المتجه ()' عند النقطة ()'× 
على المنحلى © موازيا للمتجه إي بالنسبة للمنحنى ٣‏ المعطى. 
ويمكن الحصول على المتجه ()' من المتجه م4 بواسطة إزاحة 
متوازية. وتمثل فئة المتجهات ()'ي عندما تتحرك ()'×+ على 
المنحنى ع٣‏ مجالا لمتجه ( علوي ) متواز بالنسبة للملحنى 0 
المعطى . 


=0 








5 


مثال ذلك : مجال المتجه المماس )عه لأي منحنى جيوديسي يكون مجالا 
علويا متوازيا بالنسبة للمنحنى الجيوديسي. 


مستقيمات متوازية 

parallel lines 
يتوازى خطان مستقيمان إذا جمعهما مستوى واحد وإذا لم يتقاطعا داخل أية‎ 
منطقة محدودة من هذا المستوى.‎ 





مستويات متوازية 
parallel planes‏ 
يتوازى مستويان إذا لم يتقاطعا داخل أية منطقة محدودة من الفراغ (الذي 
سطوح متوازية 
parallel surfaces‏ 
سطوح العمود على أيها عمود على سائرها. 
خط مواز لمستوى 


parallel to a plane, line 


خط لا يلاقي المستوى مهما امتدا. 


متجهات متوازية 





parallel vectors 
يتوازى المتجهان غير الصفريين » و « إذا وجد عدد قياسي غير صفري‎ 
y= ku غم بحيث‎ 


متوازي سطوح 

parallelepiped 
متعدد أ وجه وجو هه كلها متوازيات أضلاع» أي منشور قاعدتاأاه متوازيا‎ 
أضلاح. ويكون متوازي السطوح قائما إذا كانت القاعدتان عموديتين على‎ 
الأوجه الأخرى وفيما عدا ذلك يكون متوازي السطوح مائلا.‎ 


۳۴ 





متوازي مستطيلات | 
parallelepiped, rectangular‏ 
متوازي سطوح قائم قاعدتاه مستطيلان. 
متوازي أضلاع 
parallelogram‏ 
شكل رباعي يتوازى فيه كل ضلعين متقابلين. 


متوازي أضلاع القوى 
parallelogram of forces‏ 
إذا مثلت قوتان ,۶۴ و بد تملا تاما بضلعين خارجين من أحد 
رؤوس متوازي أضلاع فان محصلتهما ۸ تمثل تمثيلا ثاما بقطر 
متوازي الأضلاع الخارج من نفس الرأس ويسمى متوازي الأضلاع هذا 
متوازي أضلاع قوى. (انظر الشكل) 
R‏ 1_7 


کے 


Fr 





متوازي أضلاع الدورات 
parallelogram of periods‏ 
متوازي أضلاع يمثل فيه أي ضلعين متجاورين ترددي دالة مزدوجة الدورة 
في متغير مركب. 
( انظر : متوازي أضلاع الدورات الأساسية 
period parallelogram, fundamental‏ ( 


متوازي سطوح التناظر 
parallelotope‏ 


متوازي سطوح أطوال أضلاعه في تناسب واحد إلى اثنين إلى أربعة. 


€٤ 











متوازي سطوح التناظر لهلبرت 
parallelotope, Hilbert‏ 
< بدا لکل ۸۾ 
2 
مسلمة إقليدس للمتوازبيات 


parallels, Euclid’s postulate of 
. بهذه النقطة ويوازي المستقيم المعطى‎ 


خطوط العرض 
parallels of latitude‏ 
دوائر على سطح الكرة الأرضية مستوياتها توازي دائرة خط الاستواء. 


بارامتر 
parameter‏ 
١‏ - ثابت في صيغة رياضية يميز بين الحالات المختلفة. مثال ذلك الثابتان 
6 في معادلة الخط المستقيم (في المستوى) التي تمثلها الصيغة 

8+محتبر يحددان موضع المستقيم في المستوى. 
١‏ - حرف يرمز إلى ثابت أو متغير من غير الإحداثيات. مثال ذلك؛ في 
المعادلتين 

x=acost , y=asint 
×” + يحدد البارامتر + نقطة على الدائرة ”ي = ”ر‎ 


بارامتر التوزيع لسطح مسطر 

parameter of distribution of a ruled surface 
إذا كان £ تسطيرا معطى على سطح مسطر » '/ تسطيرا متغيرا ؛‎ 
فإن قيمة بارامتر التوزيع 5 تساوي نهاية خارج قسمة المسافة الصغرى‎ 
. 1 بين ا و 1 على قياس الزاوية بينهما وذلك عندما يقترب ' من‎ 








0 


بارامترات حافظة للزوايا 
parameters, conformal‏ 


يكون الراسم حافظا للزواياء إذا نقل منحنيين متقاطعين بينهما زاوية 6 
إلى آخرين بينهما نفس الزاوية. وإذا اعتمد الراسم الحافظ للزوايا على 
متغيرات» سميت هذه المتغيرات بارامترات حافظة للزوايا. 


بارامترات تفاضلية 
parameters, differential‏ 





( differential parameters انظر:‎ ( 


تغير البارامترات 

parameters, variatjon of 
طريقة لإيجاد حل خاص لمعادلة تفاضلية إذا علم الحل العام للمعادلة المتجانسة‎ 
المناظرة.‎ 


منحنيات بارامترية على سطح 
parametric curves on a surface‏ 


منحنيات العائلتين .+ 5دمه -< , .+ وممه - هده على السطح ىم الذي 
يعطى بالمعادلات البارامترية 
(2)2/,1 2 هو J(u»)‏ لز و x(u,»)‏ 2 


نظام من المنحنيات البارامترية المتساوية البعد عن بعصها البعضص علسى 

سطح - شبكة تشبيشيف من المنحنيات البارامترية على سطح 
parametric curves on a surface, equidistant system of =‏ 
Chebyshev net of parametric curves of a surface‏ 


إذا أعطى سطح بدلالة بارامترين «,ه: فإن العنصر ”(ء4) يعطى على 
الصورة 
(ds) = E(du)? + 2Fdudv + G(dv)?‏ 
وهذه هي الصيبيغة التربيعيبة الأساسبية الأولى للسطح وتسمی E,F,G‏ 
المعاملات الأساسية للصيغة التربيعية الأولى للسطح. بينما الصيغة التربيعيمة 
الأساسية الثانية للسطح هي 
ىس O = D(du) +2D'dudy + D"‏ 
إذا كان 6-1جيمر في الصيغة التربيعية الأساسية الأولى لسطح فإن نظام 
المنحنيات عليه يسمى نظاما متساوي البعد من المنحنيات البارامترية. 


¥ 


ضف 


معادلات بارامترية 
parametric equations‏ 
معادلات تعطى فيها الإحداثيات بدلالة مجموعة من البارامترات. مثال ذلك 
المعادلتان البارامثريتان للدائرة في المستوى 
y=asinê‏ , ټx=acos‏ 
حيثك 60 البارامتر الذي يمثل هنا الزاوية القطبية و © نصف قطر 
الدائرة. 


تفاضل المعادلات البارامترية 





parametric equations, differentiation of 
إذا كان كل من × و مر دالة في البارامتر ۾ فان‎ 


حر 4 _ بره 
dx dt dt‏ 
مثال ذلك إذا كان 
7 208 ع عر و y=sint‏ 
فإن 
2 ]205 بره 
dx —sint‏ 
الندية 


parity 
الندية أن يكون العددان الصحيحان كلاهما زوجي أو كلاهما فردي.‎ 





معامل الارتباط الجزئي 
partial correlation, coefficient of‏ 
( انظر correlation, coefficient of partial‏ ( 





partial derivative 

مشتقة عادية لدالة في أكثر من متغير بالنسبة لمتغير واحد فقط باعتبار بقية 

المتغيرات تابتة. مثال ذلك المشتقة الجزئية للدالة (نع«)م بالنسبة للمتغير 
× وتكتب عادة على إلحدى الصور الآتية: 


1), م1‎ . DF(x,y) ar) 





يضف 


مثال ذلك؛ بأخذ ر + 7× =(ر ٣),‏ يتيع أن 2ک 
1 


وتعرف رتبة المشتقة الجزئية بعدد مرات الاشتقاق فيها. ومن وجهة النظ ر 
الهندسية»ء تعطى المشتقة الجزئية لدالة (س۸ عند النقطة 
(a,b)‏ ميل المماس لمنحنى تقاطع ت (ر )۸ z=‏ والمستوى 28 بر 
عند النقطة المذكورة. 





مشنقة جزئية مختلطة 
partial derivative, mixed‏ 


مشتقة جزئية من الرتبة الثانية على الأقل يكون الاشتقاق فيها بالنسبة لأكثر من 
متغير. مثال ذلك المشئقة 2 لدالة (نزجار في متغيرين. ورتبة 
المشتقة المختلطة تساوي العدد الكلي لمرات الاشتقاق. 


معادلة تفاضلية جزئية 





partial differential equation 
معادلة تفاضلية تتضمن أكثر من متغير مستقل والمشتقات الجزئية للمتغير‎ 
التابع بالنسبة لهذه المتغيرات المسئقلة. وتتحدد رتبة المعادلة التفاضلية‎ 
الجزئية برتبة أعلى مشتقة جزئية فيهاء فالمعادلة التفاضلية‎ 
)ر 5 )ر ,)ا +( )ه‎ 


معادلة تفاضلية جزئية من الرتبة الأولى. 


قاعدة السلسلة للتفاضل الجزئي 





partial differentiation, chain rule for 
( chain rule for partial differentiation : رظضil‎ ) 


جزئية 





كسور 
partial fractions‏ 
مجموعة من الكسور مجموعها الجبري يساوي كسرا معطى. 


۳۸ 


| طريقة الكسور الجزئية‎ 
partial fractions, method of 


طريقة تستخدم عادة لتبسيط عملية إجراء تكامل بعض الدوال الكسرية تكشب 


فيها الدالة الكسرية فى صورة مجموع دوال كسرية أبسط. مثال ذلك 
1[ 1 1[ 1 1 


x -1 2 x-1 2 1[+ير‎ 


حاصل ضرب جزئي 
partial product‏ 
حاصل ضرب أحد أرقام عدد ضارب في العدد المضروب. 


مجموع جزئي لمتسلسلة لا نهائية 
partial sum of an infinite series‏ 
المجموع الجزئي النوني من المتسلسلة اللانهائية ...+ a +a, +...+a,‏ 


۴ dA FA TF... Fd, هو‎ 


جسيم = نقطة مادية 

particle = material point 
جسم مادي يمكن إهمال أبعاده عند دراسة المسألة المطروحة واعتيار كتلته‎ 
مركزة في نقطة هندسية من الفراخ.‎ 





حل خاص (أو تكامل) لمعادلة تفاضلية 
particular solution (or integral) of a differential equatioh‏ ` 
حل للمعادلة التفاضلية لا يتضمن ثوابت اختيارية. 





تجزيء عدد صحيح 
partition of an integer‏ 


n= a +a, +... a, 


ص 
حيت ۸ عدد صحيح موجب و ١‏ ,4 <2... < ,<= ,4 





تجزيء فئة 
partition of a set‏ 
كتابه فئةُ ما كمجموع فئات غير متقاطعة مذنى مثنى. 


۳۹ 


تجزيء فترة 
partition of an interval‏ 
تجزيء الفترة المغلقة [2,5 ] ؟؛+ حيث (>ى إلى الفترات المغلقة 
; جد نأ.٠[‏ ددرأ و[ ين 15[ 
بحيث تكون Xa ZO , ¥, =a‏ و إبرة > ,3 لكل 1 . ويتخذ أكير 
الأعداد إبد- ,دا »* «#,...,2-1,2: مقياسا لدقة (5ووعمعمة) التجزيء. 


التكامل بالتجز يء 
parts, Integration by‏ 
انظر: integration by parts‏ ( 
البسكال (با) 
pascal ( pa )‏ 


وحدة قياس الضغط في النظام الدولي للوحدات وهي ضغط مقداره نيوتن وأحد 
على مثر مربع واحدء وتساوي *10 ملي ډار. 


توزيع سبكال > توزيع ذات الحدين السالب 

Pascal distribution = negative binomial distribution 
بينما يتغير عدد المحاولإات ” في التجربة. أي أن محاولات التجربة‎ 
تستمر حتى يتم الحصول على العدد  7 من مرات النجاح. ويأخذ‎ 
: التوزيع الصورة‎ 


0 1-1 
٠‏ م |- J (n)‏ 
72-1 
حيث م هو اجثمال النجاح و 42-1 احتمال الإخفاق. 
يلسب التوزيع إلى عالم الرياضيات الفرنسي 'بليز بسكال" (1662 ,أaءءه8.۴)‏ 


مبدأ بسكال 
Pascal, principle of‏ 
قاعدة مؤداها أن الضغط في مائع ينتقل في جميع الاتجاهات بدون نقص في 


عي 


٠‏ > ؟ 


مثلث يسكال 
Pascal triangle‏ 
مصفوفة مثلثة من الأعداد تتكون من معاملات المفكوك 
- م , (x+y)‏ 
يمتد المثلث إلى أسفل بدون حدود ويتكون صفه رقم (1+#) من 
معاملات المفكوك "(ر+») 


 [ '‏ 5 10 10 5 | 
يتضح من الشكل أن مجموع أي عددين متجاورين في صف واحد يساوي 
العدد الموجود بالصف التالي وبين العددين المذكورين. والمصفوفة متماثلة 
بالنسبة للخط الرأسي المار برأس المثلث. 
) انظر: معاملات ذات الحدين ‏ كامءc1إعco‏ امinomiط‏ و أعداد مثلثية 
(numbers, triangular‏ 


نظرية بسكال 
Pascal’s theorem‏ 


نظرية تنص على آنه إذا رأسم مسدس داخل قطع مخروطي فإن النقط الثلاث 
لتقاطعات أزواج الأضلاع المتقابلة تقع على خط مستقيم. 


رقعة سطحية 
( انظر: سطح 5:72 ) 


مسار 











patch, surface 


ath 
١ منحنى. وفي بعض الأحيان يقتصر المصطلح على المنحنيات المتصلة‎ - ١ 
. piecewise continuous ةعط¦bق قطعة‎ 
في نظرية الرسوم: متتابعة من الحروف يظهر كل حرف فيها مرة واحدة‎ - 1 
فقط» ويرتبط كل حرف بالحرف الثالي بواسطة عقدة 2006 . ويكون المسار‎ 
مغلقا إذا كانت عقدة البداية هي نفسها عقدة النهاية.‎ 








مسار قذيفة 
path of a projectile‏ 
المحل الهندسي للنقطة التي تمر بها القذيفة فى أثناء انطلاقها في الفراغ. 


مكسب (نظرية المباريات) 


payoff ( Theory of Games )‏ 
ما يبحصل عليه أحد المتباريين في مباراة. 
دالة المكسب 
payoff function‏ 


الدالة (بر)۸4 ( وقد تكون موجبة أو سالبة ) التي يدفع قيمها اللاعب 
المصغر للمكسب إلى اللاعب المعظم للمكسب في حالة استخدام الثاني 
للإستراتيجية الصرفة *د واستخدام الأول للإستراتيجية الصرفة- ر 


مصفوفة المكسب 

payoff matrix 
7 فى مبارأة محدودة وصفرية المكسب للاعبين انين › فان العنصر‎ 
الواقع فى الصف رقم 1 وفى العمود رقم 2 من مصفوفة المكسب‎ 
يمثل القيمة ( موجبة أو سالبة ) التى يدفعها اللاعب المصغر للمكسب إلى‎ 
الللاعب المعظم للمكسب فى حالة استخدام اللاعب الثاني لإستر اتيجية صرفة‎ 

2) واللاعب الأول لإستراتيجية صرفة- (0. 

(انظر : مباراة ##بصو_ا ) 


فرضيات بيانو 

Peano postulates |‏ 
عرف بيانو الأعداد الصحيحة الموجبة بأنها العناصر التى تحقق الفرضيات 
الأتية: 
هناك كد صحيح موجب [ . 
کل عدد صحيح 6 له لاحق ad‏ ( يسمى © السابق للعدد ْم( 
؟-العدد ‏ 1 ليس له سابق. 
؛-إذا كان “معي فان 8ع . 
ه-كل فئة للأعداد الصحيحة الموجبة التي تحتوي العدد 1 وكل الأعداد 
اللاحقة لأعداد الفثةء تحتوى كل الأعداد الصحيحة الموجبة. 
(انظر : عدد صحيح «عوع77/2 ) 


؟ + ؟ 
تنسب الفرضيات إلى عالم الرياضيات الإيطالي "جوسبي بيانو' 
(G. Peano, 1932)‏ 
ف | # ببيرل و رید = ® # 0 ١‏ ف 
Pearl-Reed curve = logistic curve‏ 
(انظر logistic curve  :‏ ( 


من المعروف أن المعادلة 


Pearson classification of distributions 


dy x+a 

ر بق دين دق dx‏ 
تتحقق بالكثير من دوال كثافة التوزيع (مثلا توزيع بيتا والتوزيع الطبيعي 
والتوزيع ير والتوزيع 1 ) وفى هذه الحالات» تتحدد قيم الثوابت وقيمة 
التوزيع عن طريق العزوم الأربعة الأولى. وقد صنف بيرسون (1936) 
دوال كثافة التوزيع المحققة للمعادلة التفاضلية المذكورة وفقا لطبيعة أصفار 
كثيرة الحدود 222 + +م . فمثلاء إذا كان 4=0=ء, “0= (ط,u-=a‏ 
فإن التوزيع الناتج هو التوزيح الطبيعي بمتوسط ير وتباين 2ج . 
ينسب التصنيف إلى عالم الإحصاء الإنجليزي "كارل بيرسون" 
(K.Pearson,1936)‏ 





معامل بيرسون = معامل الارتباط 
Pearson coefficient = correlation coefficient‏ 
(انظر : (correlation coefficient‏ 





منحنى المواطئ ٠‏ 
pedal curve‏ . 
المحل الهندسي لمواقع الأعمدة الساقطة من نقطة ثابتة (القطب) على مماسات 
مثلث المواطيء 
pedal triangle‏ 


المثلث الذى رؤوسه مواقع الأعمدة الساقطة من نقطة معطاة على أضلاع 
مثلث معطى. 





E 


معادلة بل 
Pellian equation‏ 
المعادلة الخاصة 1= ”ر- ”× حيث (/ عدد صحيح موجب ليس 
مربعًا تِامًا وهى إحدى المعادلات الديوفانتية. 
تنسب المعادلة إلى عالم الجبر والهندسة الفلكي الإنجليزي "جون بل" 
(J. Pell, 1685)‏ 
خزمة 
pencil‏ 
مجموعة من الأشياء الهندسية كالخطوط المستقيمة أو الكرات تتميز بأن 
للأزواج من عناصرها خاصية مشتركة. فإذا كانت 0<رنتزعار , 0-رترج)ع 
معادلتي علصرين مختلفين من مجموعةء فإن معادلات عناصر الحزامة نكثب 
على الصورة 0( )چ)٣(س‏ ×ط حیٹ ۸,۸ ثابتان اختياريان لا 
بنعدمان معا. فمثلٌ حزامة الدوائر التي تمر بنقطتي تفاطع الدائرثين 
0 4 ةيرب x7”‏ , 0 ع4 x +2x+y‏ 
وتقع في مستويهما هی 
0= (4- ر k(x? +2x+‏ +)4- تررس تجار 
حیٹث 7,2 ثابتان اختياريان لا يلعدمان معا. 





حلمة من المستقيمات المارة بلقطة 
pencil of Hines through a point‏ 


كل الخطوط المستقيمة المارة بلفطة معطاة والواقعة فى مستوى معطى. 
ونسمى هذه النقطة رأس الحزمة, مثال ذلك معادلات عناصر حزن 
المستقبمات المارة بنفطة تقاطع الخطين المستقين 0صرة+2 , 1-0سوب 
ھی 1(=0-ر+)۸+(3y+×۸)2‏ حيث / يم ثثابتان اختياريان ا 
ينعدمان معا . 











حزمة من المستفيماتا المتوازية 
pencil of parallel lines ۰‏ 
خزامة كل الخطوط المستقيمة الموازية لخط مستفيم معطى. 


٤ 


حزمة من المنحنيات الجبرية المستوبة 
pencil of plane algebraic curves‏ 


كل المنحنيات ذات المعادلات 0=(ر,x)‏ ,ا +(ر,x)‏ ,۸ حيث 7 م 
ثابتان اختياريان لا ينعدمان معاء 0- بر ٠‏ 2-0 ير معادلتان جبريتان 


حزمة مستويات حول محور 

pencil of planes 
المستويات المارة بخط مستقيم معطى . ويسمى هذا الذ مطل المستقيم محور‎ 
الحزمة.‎ 





حزمة كرات 

pencil of spheres 
الكرات المارة بدائرة معطأة. ويسمى مستوى هذه الدائرة المستو ى الأساسى‎ 
(عصقام 1وه:0ج:) للحزمة.‎ 


pencils of families of curves on a surface 
فئة عائلات من المنحنيات ذات بارامتر واحد على سطح بحيث نتقاطع كل‎ 
عائلتين من هذه الفئة بزاوية ثأبتة.‎ 








بندول فوكو آ 
pendulum, Foucault's‏ 
بندول مصمم لبيان دوران الكرة الأرضية حول محورها يتكون من سلك 
طويل يتدلى من طرفه ثقل كبير ونقطة تعلیقه لا ثقیده بالتذبذب فی مستوی 
واحد بالنسبة للأرض. 
ينسب البندول إلى الفيزيقي الفرنسي "ليون فوكو" (1868 ,غا وء ۴.-) 


Y f6 


الخاصية البندولية للدويري (للسيكلويد) 
pendulum property of a cycloid‏ 
(انظر : الدويري ( السيكلو يد) cycloid‏ ( 


البندول البسيط 

5113214 و تطنا[نا0ترعم 
بندول مثالي يتكون من خيط رفيع مهمل الوزن تتدلى من أحد طرفيه نقطة 
مادية والطرف الآخر للخيط مثبت فى نقطة ثابتة. يحسب الزمن الدوري ‏ + 
للبندول البسيط من القانون 

2 _ٍ 
=4 ا‎ )1 - Kk” sin*t) dı 
5 ۾‎ 

حيث 7 طول البندول و ع عجلة (تسارع) الجاذبية الأرضية 
و 6> k= sin‏ و 0 قياس أقصى زاوية انحراف للبندول عن 


الرأسي. ويقرب هذا الزمن إلى ا إذا كانت 46 صغيرة . 
8 
(انظر: عجلة (تسارع)  acceleration‏ › 


عجلة الجاذبية الأرضية (acceleration of gravity‏ 
مضلع خمس عشر ي 
pentadecagon‏ 
مضلع ذو خمسة عشر ضلعا. 


#* 1 ظ ¥ hı‏ ي حاط 
pentadecagon, regular‏ 


مضلع خمس عشري تتساوى فيه أطوال الأضلاع وكذلك الزوايا الداخلية 
وقياس كل زاوية فيه 156° 


مخمس 


مضلع ذو خمسة أضلاع. 


pentagon 


5 * ؟ 


ia: 
pentagon , regular 


مخمس تتساوى فيه أطوال الأضلاع وكذلك الزوايا الداخلية» وقياس كل زاوية 
داخلية فيه 108° . 


نظرية العدد الخماسي - نظرية العدد الخماسي لأويلر 
pentagonal-number theorem = Euler pentagonal-number theorem‏ 


المتساو بد ير 37-2 [x‏ 1 )1 -( ¥ +1 5 5 ×1 ( 11 
التي ذكر أويلر أن صحتها مؤكدة تماما رغم أنه لم يستطع برهنت ها إلا بعد 


عشر سنوأت . وللنظرية أهمية بالغة في نظرية الأعداد وعلى الخصوص 
العلاقات بين نظرية الأعداد والدوال الناقصية. 





هرم خماسي 
pentagonal pyramid‏ 
هر م فأعديه تمت مادا ° 
مخمس فيثاغورس النجمي 
pentagram of Pythagoras‏ 


النجمة الخماسية التي يحصل عليها من رسم كل أقطار مخمس منتظم مع 





حذف أضلاعه. 
خماسي الأوجه 

pentahedron 
متعدد أوجه عدد أوجهه خمسة. يوجد نوعان فقط من خماسيات الأوجه‎ 


المحدبة: 
١-الهر‏ م ذو القاعدة الرباعية. 
؟-النوع الأسطواني ويحتوى على ثلاثة أوجه رباعية ووجهين مثلثين غير 


شبه ظل 





penumbra 





(انظر: ظل #57 ) 


4¥ 


النسبة المثوية للنقص أو الزيادة 
percent decrease or increase‏ 
عندما تتغير قيمة شيء ما من « إلى رر فإن النسبة المئوية للزيادة هى 


100# (إذاكان ×<ر )» كما أن النسبة المئوية للنقص هى 
A‏ 
100 (إذاكان ×>ر ) . 


x 

) انظر : النقص المثو ي decrease, percent‏ ( 
الخطأ المئوي 

انظر: خطأ «مرت ) 


percent error 


percentage 
عدد الأجزاء المأخوذة من الكل» إذا كان الكل مقسما إلى مئة جزء.‎ 





percentile 


حقل مثالي 
) ilظر‏ : feld, perfect‏ ) 


مائع مثالي 
perfect fluid‏ 


مائع ترتبط فيه قيمة الضغط م بدرجة الحرارة المطلقة ‏ 7 بمعادلة 
الحالة ١١م‏ دم » حيث ,م كافة المائع و عم الثنايت العام 
للغازات. 1 


perfect field 


. علد ام 
perfect number‏ 
( انظر number, perfect  :‏ ( 


4۸ 


قوة كاملة (أس كامل) 

perfect power 
القوة الكاملة لعدد ( أو لكثيرة حدود ) هى القوة النونية (”) التي يرفع إليها‎ 
عدد آخر ( أو كثيرة حدود أخرى ) حيث ۸ عدد صحيح موجب أكبر من‎ 
الو احد» كأن نقول:‎ 
أو المكعب الكامل عطنء اءم۴إمم لعدد. مثلاء‎ perfect square Jماكلا المربع‎ 
العدد 4 هو مربع كامل لأن 4-2 كذلك + *طم3+ط 34+ ”ي‎ 
. هو مكعب كامل لأنه يساوي ”(ط4+۵)‎ 





فئة كاملة 
perfect set‏ 
١-فئة‏ من النقاط (أو فئة فى فراغ متري) تتطابق مع فئتها المشتقة. 
؟-كل فنك مغلقة وكثيفة فی نفسها. 
زاوية تامة 
perigon‏ 


زاوية قياسها 360° أو 27 بقياس الزوايا النصف قطرية. 


الحضيض (في الفلك) 
perihelion (in Astronomy)‏ 


أقرب نقطة إلى الشمس فى فلك كوكب سيار يدور حولها. 
(انظر : أو ج كوكب سيار 02/6/12 ( 


محبط 


و 





perimeter 


طول منحنى مغلق كمحيط الدائرة أو مجموع أطوال أضلاع مضلع مغلق . 


دورة = زمن دور ي 

eriod = periodic time 
زمن دورة كاملةٍ في حركة دورية ما مثل الحركة التوافقية البسيطة لجسي‎ 
على خط مستقيم أو حركة الكواكب حول الشمس.‎ 
ذورة دالة‎ 

veriod of a function 

periodic function of a real variable (انظر : دالة دورية فى متغير حقيقي‎ 
( periodic function of a complex variable دال دوریة فی متغıر مرق‎ 


YE 


دورة عنصر فى زمرة = رتبة عنصر فى زمرة 
period of a member of a group = order of a member of a group‏ 
أصغر قوة يرفع لها العنصر ليكون الناتج مساويا الوحدة. مثال ذلك فى 
الزمرة المكونة من جذور المعادلة 1= x‏ مع عملية ضرب تكون رتبة 
العنصر 23+ 2 مساوية 3 ذلك لان 
i‏ 


د تاو أ 1 : 1 
1 (3 +> ( ,#1 (3/ +> 


دورة حركة توافقية بسيطة 





period of a simple harmonic motion 
( harmonic motion, sinple انظر حركة توافقية بسيطة‎ ( 


زوج من الدورات الأولية = زوج أساسي من الدورات 
period pair, primitive = period pair, fundamental‏ 
دورتان 0,'ص لدالة ذات دورتين بحيث تكتب كل دورة للدالة على 
الصورة '0'«+من «#٠.‏ و '” عددان صحيحان لا ينعدمان فى أن 
وأحد. 
( انظر: دالة دورية فى متغير مركب 
periodic function of a complex variable‏ ( 


متوازي أضلاع الدورات الأساسية -متوازي أضلاع الدورات الأولية 

period parallelogram, fundamental = period parallelogram, 

primitive 

إذا كانت "© زوجا من الدورات الأساسية لدالة مزدوجة الدورة فى 
متغير مركب 7 وإذا كانت ,2 أية نقطة فى المستوى المركب المحدودء 
فإن متوازي أضلاع الدورات الأساسية لهذه الدالة هو متوازي الأضلاع الذى 
رؤوسه هى النقاط '0 + ,2 ,"0 + 0 + ,2 ,© + ,20.52 2 على أن يؤخذ فى 
الاعتبار فقط داخلية متوازي الأضلاع والنقطة ,2 والضلعان الملتقيان 
عندها. 


دورة أولية = دورة أساسية 
period, primitive = period, fundamental‏ 
إذا كان العدد المركب مص دورة لدالة ۶ فى متغير مركب وإذا لم 
توجد لهذه الدالة دورة على الصورة هھ حيث ي عدد حقيقي ` 


Y O۱۸ 


و 1 > ابم ع سميت الدورة 00 دورة أولية ( أو أساسية ) للدالة f‏ : 


منطقة الدورة 

perlod region 
منطقة الدورة لدالة دورية وحيدة الدورة فى متغير مركب هى شريحة الدورة‎ 
الأولية؛ ولدالة دورية دات دورتين شی مثوازري أضلاع الدورات الأولية.‎ 
(period انظر : شريحة الدورة الاولية 7116م ,دة2د‎ ) 


شريحة الدورة الأساسية = شريحة الدورة الأولية 

period strip, fundamental = period strip, primitive 
إذا كانت ر دالة دورية وحيدة الدورة فى متغير مركب 2 معرفة فى نطاق‎ 
ل دورة أساسية للدالة » فإن أية منطقة من (1 محددهة‎  تناكو‎ 7 
مأخوذة مع صورة ( المزاحة بقدر 6 تسمى‎ ٤C بمنحنى‎ 
. شريحة الدورة الأساسية للدالة  م‎ 
( period, primitive انظر: دور أولية‎ ) 





کسر مټسلسل دور ي 

periodic continued fraction 
( continued fraction, periodic انظر: کسر متسلسل‎ ( 
منحنيات دورية‎ 


منحنيات تمثل دوال دورية مثل المنحنى «نمزه مر . 


periodic curves 


کسر عشري دوري = کسر عشري متکرر 
periodic decimal = repeating decimal‏ 
( انظر: نظام الأعداد العشرية decimal number system‏ ( 





دالة دورية 
periodic function‏ 
دالة تتكرر قيمتها كلما ازداد المتغير المستقل بمقدار معين» يسمى الدورة. 
( انظر: دالة دورية فى متغير مركب 
periodic function of a complex variable‏ ( 


1 ؟ 





دالة دورية تقريبا 
periodic function, almost‏ 
تكون الدالة المتصلة / دالة دورية تقريبا ( بانتظام ) إذا وجد عدد  ١M‏ 


بحيث تحتوى كل فترة طولها M‏ على قيمة وأحدة على الأقل 1 
تحقق الشرط 6 < f(x)‏ + )را لاي E>0Û‏ ولأي Xx‏ 


دالة مزدوجة الدورة 

periodic function, doubly 
تكون الدالة فى المتغير المركب مزدوجة الدورة إذا كان لها زوج من الدورات‎ 
الأساسية © و 'ص مثلاء بحيث تكتب أي دورة للدالة على الصورة‎ 
و '#.عددان صحيحان لا ينعدمان معا. ويمكن‎ #« ١ 'م'#+ مم حيث‎ 
إثبات أن للدالة غير وحيدة الدورة زوجا من الدورات الأساسية. وهذه هي‎ 
` „ Jacobi’s theorem نظرية جاكوبى‎ 
( elliptic function انظر: دالة ناقصية‎ ( 


دالة دورية فى متغير مركب 

periodic function of a complex variable 
تكون الدالة رد التحليلية فى النطاق (7 دالة دورية إذا لم تكن ثابتة‎ 
ووجد عدد مركب ۶0« بحيث:‎ 
. 71( إذا كانت 2 فى 82 فإن «+ے تكون أيضا فى‎ -١ 
f(z2+0)= f(z) ~1 
: ويسمى العدد 7 دورة للدالة كر‎ 


دالة دورية فى متغير حقيقي 





perlodic function of a real variable 

تكون الدالة («6ر في المتغير الحقيفي د دورية إذا وجد عدد حقيفي 

م ببحيث ()/ = ftp)‏ لجميع قيم × .مى أقل عذدد 

موجبح م يحقق هذه الخاصية دورة الدالة ‏ ۶ . مثال ذلك الدالة 
الدورية #«هنة ذات الدورة ‏ 27 حيث أن هزة- (ج2++)سنة . 


دالة بسيطة (وجيدة) الدورة 

perlodic function, simply (or singly )‏ 
تكون الدالة في المتغير المركب و حبدة الدورة اذا كان لها دوره اسأسية و أحسدة 
ه مثلا. وبالتالى تكون جميع دوراتها على الصورة ., 20+ ,عل . 
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حركة دورية 

periodic motion 
حركة تكرر نفسهاء أي تحدث على دورات. مثشال ذلك الحركة التوافقية‎ 
البسيطة.‎ 
( harmonic motion, simple  ةطيسبلا انظر: الحركة التوافقية‎ ( 


دورية الدالة 
periodicity of a function‏ 
خاصبية و جود دورات للدالة. 


مثواز ي أضلاع الدورات 
periods, parallelogram of‏ 
(انظر : (parallelogram of periods‏ 





حد 


periphery 
المنحنى الذى يحد شكلا مستويا أو السطح الذى يحد حجما معينا.‎ 


متسلسئة دائمة التقارب 
permanently convergent series‏ 
) انظر : convergent series, permanently‏ ( 


قيم مسموح بها لمتغير 
permissible values of a variable‏ 


قيم المتغير المستقل فى نطاق تعريف دالة ما. فمثلاء القيم المسموح بها فى 
تعريف الدالة ×عه1 هى قيم × الموجبة. أما القيم السالبة والصفر فليس 
مسموحا بها. 


تبديل 

permutation ْ‏ 
١‏ - ترتيب من كل عناصر فئة من الأشياءء أو من جزء منها. فمثلاء كل 
التباديل الممكنة للحروف dG, b, C‏ ھی : 


a, b, c, ab, ac, ba, bc, ca, cb, abc, acb, bac, bca, cab, cba 


Yor 


-عملية استبدال كل عنصر من فئة ما بعنصر أخر من الفئة نفسهها ( وقد 
يكون التناظر واحدا لواحد) . مثال ذلك التبديل الذى يستبدل فيه بالأعداد 
پک ووک ودا وا الأعداد و وړک وک ووک ويكثتب على الصورة 


1] 2 3 4 
2 1 4 3 
تبديل دوري - تبديل دائري‎ 
permutation, cyclic = permutation, circular 
(circular permutation : رظضil)‎ 


زمرة تبديل 

permutation group 
زمرة عناصرها تباديلء وحاصل ضرب تبديلين هو التبديل الناتج من تطبيقهما‎ 
متتابعين. وزمرة تبديل عدد محدود 7 من الاأشياء هى زمرة رتبتها !م‎ 
تحتوى هذه الزمر هة‎ . symmetric group ودرجتها ۴ وتنسمى زمرة تمائل‎ 
1 الأخيرة على زمرة جزتية من الرتبة 2-1 » واللرجة‎ 
تتكون من كل التباديل الزوجية. وتسمى زمرة التبديل أيضا زمرة تناوبية‎ 

alternating group 

( alternating group of degree n ۸ (انظر : زمرة تناوبية من درجة‎ 


permutation matrix 


في تبديل عدد 7 من العناصر ,× بحيث ينتقل العنصر ,× إلى 
العنصر ,× حيث (1,2,...7=' ,ا ) . تكون مصفوفة هذا التبديل هي 
المصفوفة المربعة من رتبة ” التي تساوى فيها عناصر العمود ١‏ 
( لكل 1 ) أصفارا فيما عدا العنصر الواقع فى الصف ': فيساوي الواحد . 


6 ؟ 


تبديل 7# هن الأشياء مأخوذة كلها معأ 
permutation of n things taken all at a {me‏ 
ترتيب ما ل ” من الأشياء مأخوذة كلها معا. عدد التباديل الممكنة فى هذه 
الحالة هو 14 ويحصل عليها بوصع أي من شك ه الأشياء ة فى الموضسع الأول؛ 
ثم أخذ أي من ال (0-1) المتبقية فى الموضع الثاني؛ وهكذا حتى يتم 
ملء ” موضع. وفى حالة تماثل بعض العناصرء فإن أي تبديلين ينتج 
أحدهما من الأخر بتبديل عنصرين متمائلين يعدان تبديلا واحدا. وعلي ذلك 
. 0 . 
فالعدد الكلى للتياديل الممكنة في هذه الحالة هو 1 حيت | ۸ 
عدد تكرار ّم و ...,1,2ع: . فمثلا يمكن ترتيب الحروف ء ,5 ,58 ,2 ,4 ,© 


بطرق مخثافة عددها 60 — 0 





تبديل 2د من الأشياء مأخوذ عدد م منها معا 

3]23 7 لاغ[2] دعتاتط) 72 permutation of‏ 
تبديل يتضمن 7 فقط من بين 7 هل الأشباء. وعدد خل التباديل الممكنة من 
هذا النوع یرمز له بالرمز ,م, ويساوى 


nl 
n(n —-1)(n—2)...(n—r +1) = (nF 








المنصف العمودي لقطعة مستقيمة 
perpendicular bisector of a line segment‏ 
(انظر : bisector of a line segment, perpendicular‏ ( 





مستقيم عمود ي على مستوى 
perpendicular | line to a plane‏ 


مستقيمين غير متوازيين واقعيه : فى المستوى. ويكون المستقيم في هذه الحالة 
عموديا على آي ا 


مستقيمان متعامد ان 








perpendicular lines 
فى المستوى» خطان مسثقيمان متقاطعان يصنعان عند نقطة تقاطعهما‎ - 
زأويتين متجاورتين متساويتين. ويقال إن كل خط منهما عمودي على‎ 
٠ . الآخر‎ 





مع ؟ 


١‏ - فى الفراغ» يتعامد الخطان المستقيمان إذا وجد خطان مستقيمان يتقاطعان 
على التعامد ويوازيان الخطين المعطبين. 


مستوبان متعامدان 

perpendicular planes 
مستويان الزاوية المستوية للزاوية الزوجية بينهما قائمة.‎ 
( dihedral angle انظر : زاوية زوجية‎ ( 


وضع منظوري 
perspective position‏ 


تكون حزمة من الخطوط ومدى من النقاط فى وضع منظوري إذا مر كل خط 
من خطوط الحزمة بالنقطة المناظرة له من نقاط المدى. وتكون حزمتان من 
الخطوط فى وضع منظوري إذا تلاقت الخطوط المتناظرة فى نقاط تقع كلها 
على خط مستقيم يسمى محور المنظورية 6©051م6:5م 02 5:ج . وبالمثل 
يكون مديان من النقاط فى وضع منظوري إذا تلاقت كل الخطوط المارة 
بالنقاط المتناظرة لهذين المديين في نقطة واحدة تسمى مركز المنظورية 
of perspectivity‏ erاnهc‏ . أيضا يكون مدى من النقاط وحزمة محورية 

( أي خزمة من المستويات ) فى وضع منظوري إذا مر كل مستوى من 
مستويات الحزمة بالنقطة المناظرة لها في المدى. وتكون خزمة من الخطوط 
وحزمة محورية فى وضع منظوري إذا وقع كل خط من خطوط الحزمة فى 
المستوى المناظر له من الحُّزمة المحورية. كذلك تكون حزمتان محوريتان فى 
وضع منظوري إذا وقعت خطوط تقاطع المستويات المتناظرة من الخزمتين 
فى مستوى وأحد. 


منظورية 


( perspective position وصح منظوري‎ ٠ انظر‎ ( 


مفارقة بطرسبرج 





perspectivity 


Petersburg paradox 

فى مبارة بين لاعبين »> و ا يرميان قطعة نقود مع الاتفاق على أنه إذا 
جاءث الرميات ال (1-”) الأولى بصورة والرمية 7 بكتابة» فعلى 5 
أن يدفع إلى ى مبلغ "2 جنيها وذلك مقابل أن يدفع 4 إلى 5 


۲0٦ 


مبلغا معينا لبدء المباراة. تكون نتيجة المباراة لصالح اللاعب #2 أيا كان 
المبلغ المدفوع للاعب : . وإذا اقتصر عدد الرميات على n‏ رمية 
فالمبلغ المعين المشار اليه هو . 
arl eae- _ Î‏ 
2 7 
وقد اقترح برنوثى هذه المسألة فى " تعليقات " أكاديمية بطرسبرج 
Commentarii of Petersburg Academy‏ 
طوار حركة توافقية بسيطة 
phase of a simple harmonic motion‏ 
الزاوية (#رم+4) فى معادلة الحركة التوافقية البسيطة مه + 005)4 4 - + . 
(انظر : حر کة تو افقیڈ ڊصqطة (harmonic motion, siıple‏ 











الطور الابتدائي 


زاوية الطور عند اللحظة الابتدائية. 


phase, initial 


فاي . ( @ 9 م ( 
الحرف الحادي والعشرون فى الأبجدية اليونانية. 


معامل م 


phi ( ¢, © ( 





phi coefficient 
( coefficient, phi (in Statistics ) : رظil‎ ) 


دالة لم > دالة م لأويلر 





phi function = Euler ¢ -function 


( Euler ¢ -function : (انظر‎ 


دالة فراجمن و لندلوف 





Phragmen-Lindelöf function 
إذا كانت /ر دالة صحيحة من رتبه محدودة 0 ؛ فان دالة فراجمن‎ 
و لندلو ف لهذه الدالة ھی‎ 
log) f (re | ١ 


7 2 


h(0) = lim sup 


o۷ 


( انظر : دالة صحيحة entire function‏ ( 

ينسب الاسم إلى 

عالم الرياضيات السويدي "لارس إدوارد فراجمن" (1937 ,مقسعدتطة .28 ..آ) 
والعالم الفنلندي "ارنست ليونارد لندلوف" (06151946صذ1 ..8.1) 


باي ( ۽ ۰ 77 ) 

pi (r, IT) 
الحرف السادس عشر في الأبجدية اليونانية وترمز © عادة إلى النسبة بين‎ 
محيط الدائرة وقطرها ويطلق عليه في اللغة العربية النسبة التقريبية ويساوي‎ 
م عدد غير نسبي. ومعروف الآن أن × ليس عددا من أعداد ليوفيل‎ 
خدد متسامء ولكن ليس معروفا ما إذا كانت الأعداد ع+ م‎ ء٤”‎  نأو‎ 
. نسبية أم لاء على الرغم من أن 1-- #ج‎ log 7z «< rje + 
ويستخدم 7/ للدلالة على حاصل الضرب.‎ 
« Viete formula انظر : صیيغة یت‎ ( 

حاصل ضرب "و اليس" للعدد × Wallis product for r‏ ( 





أو ...3.14159265-م. . أثبت لامبرت في 1770 أن 


طرد بقة 'بيكار" 
Picard’s method‏ 
طريقة لحل المعادلات التفاضلية بالتقريبات المثتاليةء تعتمد على أن حل 


المعادلة التفاضلية (بر,)/- 2 الذي يمر بالنقطة (,بر.,#) يحقق 
المعادلة التكاملية )ر ]ر + ,بر- (#)بر » وتبدا التقريبات المتتالية 


بتقريب أول ( ,در مثلا ). ويحصل على التقريب ,را بالتعويض 
بالتقريب السابق له , ,ر في الطرف الأيمن للمعادلة التكاملية» أي أن 


...12 =1 4ے (t)]dt‏ م ft,‏ + 8 = 2 
ويمكن تطبيق الطريقة لحل مجموعة من المعادلات التفاضلية الخطية من 
الرتبة الأولى أو من الرتب الأعلى. 


تنسب الطريقة إلى عالم الرياضيات الفرنسي 'شارل إميل بيكار 
(C. E. Picard, 1941)‏ 
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١ | 3‏ ت 'بيكار" 
Picard’s theorems‏ 


١-تنص‏ نظرية 'بيكار" الأولى على أن الدالة الصحيحة غير الثابتة (2/ 
في المتغير المركب 2 تأخذ كل القيم المركبة المحدودة؛ فيما عدا قيمة 
واحدة على الأكثر. مثال ذلك الدالة ‏ *6-(2)كحر التي تأخذ كل القيم 
المركبة المحدودة» فيما عدا القيمة صفر. 

١-تنص‏ نظرية بيكار الثانية على أنه في جوار أي نقطة شاذة أساسية للدالة 
المركبة (62ر ولأي عدد مركب محدد ىه (باستثناء عدد واحد على 
الأكثر ) يكون للمعادلة ه=(2)/ عدد لانهائي من الجذور. 

( انظر : نقطة شاذة أساسية لدالة تحليلية 

/ analylic function. «< ١ 111121 517121211027 point of an 


بيكو 
010 


سابقة تعني *107 مما يلحق بها . مثال ذلك البيكومتر يساوي 10 
من المثر. 


شكل توضيحي (بيكتوجرام) 
pictogram‏ 


كل شكل ببين علاقات عدديةء مثل مخططات الأعمدة ومخططات المستقيمات 
المتكسرة. 


دالة متصلة قطعة قطعة 

piecewise-continuous function 
حتكون الدالة (00/ر في المتغير الحقيقي × متصلة قطعة قطعة على‎ ١ 
الفترة المفتوحة (طره) إذا كانت هذه الدالة معرفة ومتصلة عند جميع نقط‎ 
الفترة المغلقة [5,©] » فيما عدا عند عدد محدود من النقاط على الأكثرء وأن‎ 
ٿو جد نهابات هذه الدالة من اليمين ومن اليسار عند نقاط عدم الاتصال 9 نقاط‎ 
. "-يعمم التعريف السابق للدالة في متغيرين بشرط أن تكون نقاط عدم التعريف‎ ' 
وعدم الاتصال منحنيات بسيطة مغلقة في المستوى.‎ 


؟ 


منحنى أملس قطعة قطعة 


piecewise-smooth curve 
( curve, smooth انظر : منحنى أملس‎ 





نقطة اختراق لخط مستقيم في الفراغ 
piercing point of a line In space‏ 
نقطة على الخط المستقيم يقطع عندها الخط أحد مستويات الإسناد. 


مبدأ صندوق الرسائل لدريشليت 

pigeon-hole principle, Dirichlet 
اذا وزعت رسائل عددها # على صناديقا عددها م » 1<م<م فإن أحد‎ 
هذه الصناديق يحتوي على رسالتين اثنئين على الأقل» ورياضيا إذا غبر عن‎ 
6» فئة عدد عناصرها ”7 كاتحاد فئات جزئية غير متقاطعة عددها م و1-م<7‎ 
فان لحدى هذه الفئات تحڌوي على أكثر من عنصر وأحد: ويسمى هذا المبدأ‎ 
. Dirichlet drawer priociple أحيانا مبدأ الدر ج لدرژٹٽ‎ 


+ بيه 





منزلة عشرية 
place, decimal‏ 
) اiۆظر‏ : decimal place‏ ( 
قبمة المنزلة 
place value‏ 





القبمة التى تعطي لرقم تبعا لموضعه باللسبة لموضع الآحاد في عدد ما. مثال 
ذلك العدد 423.7 في النظام التشري؛ الرقم 3 فيه يعلى ثلاث وحدات والرقم 
2 عشرين وحدة والرقم 4 أربعمئة وحدة والرقم 7 يعلى سبعة أعشار من 
الوحدة . 


مخطط مستو 





planar graph 
مخطط يمكن تمثيله في المستوى بأحرف هي أفواس من منحليات بسيطة تصبل‎ 
بين 'عقد وبحيث يلتفي أي حرفين مختلفين في عقدة فقط.‎ 





۲ » 





نقطة مستوية لسطح 
planar point of a surface‏ 


. نقطة من سطح يكون عندها 0= "2'=0= 0 حیٹ "2,2,1 هى 
معاملات السطح الأساسية من الرتبة الثانية. عند مثل هذه النقطة يكون كل 
اتجاه على السطح اتجاها تقربيا. ويكون السطح مستويا إذاء وفقط إذاء كانت 
كل نقاطه نقاطا مستوية. 

(surface, fundamental coefficients of a (انظر: معاملات السطح الأساسية‎ 


مستوى - سطح مستو 
plane = plane surface‏ 


على السطح. 


الزاوية المستوية لزاوية زوجية 

plane angle of a dihedral angle 
الزاوية بين مستقيمين فى وجهي الزاوية الزوجية وعموديين على خط تقاطع‎ 
الوجهين من نقطة على هذا الخط.‎ 


المستوى المركب 

plane, complex 
( complex plane  : انظر‎ ( 
مستوى إحداثيات‎ 





plane, coordinate 
انظر : الإحداثيات الديكارتية فى الفراغ‎ ( 
( Cartesian coordinates in the space 
plane curve = curve in a plane 
( curve in a plane  : انظر‎ ) 


مستوى قطري 
( انظر : مستوى قطري لسطح تربيعي 


( diametral plane of a quadric surface 


plane, diametral 


۲ 


معادلة المستوى 
plane, equation of a‏ 
الصور ة: العامة لمعادلة المستوى فى الإحدائثيات الديكارتيهة المتعامدة (عرر») 
هى D5=0+€2+رBy+×A4 ٠»‏ والثو ابت 4,8,٤7‏ لا تنعدم كلها. 
و جد أيضا صور خاصة لهذه المعادلة منها 
-١‏ الصورة الحصرية intercept form‏ 
ر 


Xx 2 
+ + = [ 
a Db 6 


حيث cu‏ ,ط ,هه الحصر على محاور الإحدائيات z,ر,×‏ على الترتيب. 
؟- صورة النقاط الثلاث 


x yJ 2 [1‏ 
YJ 2, 1 -0‏ إن 
1[ 22 ولط ود 
1[ و2 ول و3 
حيث )و5352( ,)252522( ,)%5152( إحداثيات ثلاث نقاط يمر بها 


المستوى. 
1 الصو م5 العمو ديه 
[x+my+tnz-p=0‏ 


حيث (17,2) جيوب ثمأم الاتجاه للعمودي على المستوى » مر طول 
العمود الساقط من نقطة الأصل على المستوى. 





الهندسة المستوية 
plane geometry‏ 
( انظر : geometry, plane‏ ( 
نصف مستوى 
plane, half-‏ 


( half - plane  : انظر‎ ( 





خط مواز لمستوى 
plane, line parallel to a‏ 
) انظر : parallel to a plane, line‏ ( 
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مستوى رئيسي لسطح تربيعحي 


plane of a quadric surface, principal 
. مسكو 5 تمائل للسطح» إن و حل‎ 





مستوى إسقاطي 
plane, projective‏ 


-١‏ فئة جميع الأعداد الثلاثية ( ,د,,د, *) باستثناء (0,0,0) مع اصطلاح أن 
( ولز, وزو ,نق) > (ر وي و ة) ذا وجد عددان غير صفريين 2م و 5 بحيث 

يبكون by,‏ = ,جه ۰ 1,2,3 -] 

-١‏ إذا كانت هناك فئة من الأشياء تسمى 'نقاطا" وفئة أخرى من الأشياء تسمى 

'خطو طا" مع و جود مفهوم 'نقطة تقع على خط" أو 'خط يحتوى على نقطلة" 

فإن هذه ألفئات تسمى مستوى إسقاط إذا تحقق الشرطان: 

أ -أي نقطتئين مختلفتين تقعان على خط واحد. 

ب - لأي خطين مختلفين» توجد هناك نقطة وحيدة تقع على كل من الخطين. 


مقطع مستو 
ما يلئج عن تقاطع مستوى مع سطح أو مجسم. 
تقليص المستوى 
plane; shrinking of a‏ 
في الإحدائيسات الديكارتية المستوية (ن) » يقال إن التحوييل 


بون ع “بر , بو ح ابر يمثل تقليصا فى المستوى إذا كالثت 1 >-ع/ 
) الظر : تحویل ملف affine transformation‏ ( 


plane section 








مستويات متسامتة 
planes, collinear‏ 
( الظر : collinear planes‏ ( 


مستويات متوازية 


planes, parallel 
( parallel planes : رظئl‎ ) 


۳ 


حزمة مستويات حول محور 


planes, pencil of 
( pencil of planes : انظر‎ ( 





حزمة مستويات حول نقطة 
planes, sheaf of‏ 
مجمواعة مسئويات تمر بنقطة معينه تسمى مركز الحُزمة. 


ممساح (بلانيمتر) 
planimeter‏ 
المنحنى المحدّد للسطح. 
) انظر : مكامل integralor‏ ( 
نظرية اللدونة 
plasticity, theory of‏ 


نظرية تعنى بسلوك المادة بعد تجاوزها حد المرونة. 


مسألة بلاتو 

Plateau problem 
مسألة تعيين وجود سطح أصغر محدد بمنحنى ملتو معطىء ولا يشترط أن‎ 
يكون السطح الأصغر سطحا ذي أصغر مساحة. ولقد وجد الفيزيائي بلاتو حل‎ 
هذه المسألة لعدد من المنحنيات المحددة للسطح من خلال تجاربه على سطوح‎ 
فقاعات الصابون.‎ 
( minimal surface انظر : سطح أصغر‎ ) 
تنسب المسألة إلى عالم الفيزياء النرويجي "جوريف انطوان فردناند بلاثو"‎ 
ظ‎ (J, A. F. Plateau, 1883 ) 


توزيع مفلطح 
| انظر ؛ تفلطح kurtosis‏ ( 
أداء كامل لمباراة 





platykurtic distribution 


play of a game 
أي أداء للمباراة من بدايتها حتى نهايتها.‎ 


٤ 


( انظر : مباراة عسيىع » نقلة move‏ ) 


لاعب 
player‏ 
فى نظرية المباريات فرد أو أفراد يكونون فريقا واحدا فى مباراة. 


لاعب معظم للمكسب 

player, maximizing 
فى مباراة بين لاعبين ذات مكسب صفري هو اللاعب الذى يفترض أن كل‎ 
الدفع مدفوعة له من اللاعب الأخر. وتكون الدفع موجبة إذا دفعت إلى اللاعب‎ 
المعظم وسالبة إذا دفعها هو.‎ 








لاعب مدن للمكسب 

player, minimizing 
فى مباراة للاعبين ذات مكسب صفري هو اللاعب الذى يفترض أن كل الدفع‎ 
مدفوعة منه لللاعب الأخر.‎ 
( player, maximizing انظر : لاعب معظم للمكسب‎ ( 


رسم منحنى أو دالة نقطة نقطة 


plotting of a curve or a function point by point 
أيجاد فئه مر تبه من النقاط باستخدام دالة معطاة ورسم منحنى يمر بهده النقلط.‎ 


ويفترض أن هذا المنحنى قريب من المنحنى المطلوب رسمه للدالة. 
أسلوب الترميز الموجز ل 'بلوكر' 
Plucker’s abridged notation‏ 


( abridged notation, Plucker's  : انظر‎ ) 





خيط المطمار 


plumb line 
( line, plumb : اتظر‎ ) 


زائد (+) 

plus (F) 
أ رمز لعملية الجمع مثل 'واحد + لات" وتعذنى إضافة ثلاثة إلى واحد.‎ 
خاصية أن يكون عدد مأ مو جبا.‎ | 


"© 


۳- آكبر قليلا كما فى التعبير ”2. 


نظرية النقطة الثابتة لبوانكاريه وبيركوف 

Poincaré-Birkhoff fixed point theorem 
إذا كان لدينا تحويل متصل واحد لواحد» يحول حلقة محصورة بين دائرتين‎ 
متحدتي المركز بحيث تتحرك إحدى الدائرتين فى اتجاه وتتحرك الأخرى فى‎ 
الاتجاه المعاكس» مع حفظ المساحات» فان النظرية تنص على أن لهذا التحويل‎ 
نقطتان ثابتتان على الأقل.‎ 
حدس هذه النظرية العالم الفرنسي "جول هف نري بوانكاريه"‎ 
(336,1912عصذه1.11.0) وقام العالم الأمريكي "جورج دافيد بيركوف'‎ 
ببرهنتها.‎ )6.D.Birkhof 1944 





حدسية بوانكاريه 





1 011 12011162916 
حدسية غير مثبتة للآن تفيد أن ثلاثي الطيات يكافئ طوبولوجيا كرة ثلاثية إذا 
كان مغلقا ومكتنزا أو بسيط الترابط. 


حدسيۀ پوانکارڊ به العامة 

Poincare conjecture, the general 
حدسية تفيد أن متعدد الطيات المكتنز ذا م بعد ۸7 المنتمي إلى‎ 
فصل هوموطوبيا الكرة النونية "5 يتشاكل طوبولوجيا مع "5. ومعنى‎ 
5* إلى نفس فصل الهوموطوبيا أن كل راسم من‎ ١” انتماء "۸4 و‎ 

فى “34 (>4) يمكن تشكيله بصورة متصلة إلى نقطة. 

أثبت العالم الأمر يکي ستيفان سميل (ع5.52:21) حدسية يوانكاريه العامة 
للحالة 4<” فى 1960 ثم أثبتها فريدمان للحالة 4= فى 
1984 


نظرية الثنائية لبوانكاريه 
Poincare duality theorem‏ 
( انظر : duality theorem, Poincaré‏ ( 
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نظرية التكرار لبوانكاريه 

Poincarê recurrence theorem 
إذا كانت 72 منطقة محدودة ومفتوحة فى فراغ إقليدي ذي ۸ من الابعاد‎ 
و 7 شاكلا طوبولوجيا من × على نفسه محافظا على الحجمء فقد‎ 
أثبت بوانكاريه وجود فئة ؟ ذات قياس صفري فى × تحقق الشرط‎ 
أنه إذا كان العنصر × لاينتمي إلى 5د وكانت 7 أيفئة‎ 
فإن عددا لانهائيا من النقاط‎ ١ × مفتوحة فى × تحتوى‎ 
ينتمي إلى 7 . تظل النظرية صحيحة إذا كانت‎ 0,7,7)... 
من النسق الأول وقياسها صفرا. كما توجد تعميماث وتنويعات عديدة مين‎ 5 
هذه النظرية. ئ‎ 
( ergodic theory انظر : النظرية الإرجوية‎ ( 


نقطه 

point 
فى الهندسة» عنصر غير معرف» وصفه إقليدس بأن له موضعا وليس لبه‎ -١ 
أبعاد غير صفرية.‎ 
فى الهندسة التحليليةء عنصر يتحدد بإحداثياته. مثال ذلك النقطة (1,3) فى‎ - 
المستوى.‎ 
؟- فى الفراغ العام» عنصر يحقق فرضيات معيئه.‎ 





نقطة تراكم 
paint, accumulation‏ 
) انظر : نقطة تر اكم لمختابعة accumulation point of a sequence‏ « 
نقطة ثر أكم فداه من الذقط (accumulation potnt Oof da set of Points‏ 


4 ل‎ ۳ ٩ 4 ۆه‎ 
point charge 
( charge, point : انظر‎ ( 
دائرية صفرية‎ 
( circle, null : انظر‎ ( 


point circle = null circle 


۲۷ 


نقطة تكاثف 
point, condensation‏ 
( انظر : condensation point‏ ( 


د ي ب 


point, decimal 
( decimal point : انظر‎ ) 





point, double 
( multiple point أنظر : نقطة متعددة‎ ( 


فطع ناقص صفر ي 
point ellipse = null ellipse‏ 
قطع ناقص يؤول طول كل من محوريه الأساسيين إلى الجسفر. 
مكدود نقطيا 
point-finite‏ 


( انظر : فصيلة من فئات محدودة محليا finite family of sets, Iocally‏ ( 





نقطة منعزلة 
point, isolated = acnode‏ 
( انظر : acnode‏ ( 
نقطة مادية 
point, material‏ 
( انظر : material point‏ ( 


۸ نقطة متعددة من رتبة‎ 
point, muljtiple = point, #-tuple 
( multiple point : انظر‎ ) 


نقطة عادية لمنحنى - نقطة بسبطة لمنحلى 
point of a curve, ordinary = point of a curve, simple‏ 


نقطة من منحنى» داخلية لقوس يتحرك عليه المماس بشكل متصل » وليست 





A 


نقطة متعددة. والمعادلات البارامترية للمنحنى فى جوار النقطة البسيطة تكتب 
على الصورة #ت,...,21,2ث ,(0)/ =× حيث + عدد أبعاد الفراغ 
والمشقات '/ متصلة ولا تنعدم كلها معا فى هذا الجوارء أي أن كر تحليلية. 
(انظر :دالة تحليلية فى متغير حقيقي analytic function of a real variable‏ ( . 


نقطة اختراق لخط مستقيم فى الفراغ 
point of a line in space, piercing‏ 
) انظر : piercing point of a line in space‏ ( 


ERT‏ ذلك = اقوط تماس 
point of contact = point of tangency‏ 


النقطة التى يتقابل قبها المماس مع المنحنى أو السطح الذى يمسة. 
نقطة عدم اتصال 





point of discontinuity 
( discontinuity, point of : انظر‎ ) 


نقطة تقسيم 








point of division 
( division, point of : انظر‎ ( 
نقطة انقلاب‎ 
point of inflection 
( inflection, point of : انظر‎ (٠ 
نقطة اللثام‎ 
point of osculation 
( osculation, point of : انظر‎ ( 


055 تماس = زقملة ندل 
point of tangency = point of contact‏ 
( انظر : point of contact‏ ( 


۲۹۹ 


u» ¥ ل ثاتثة على‎ 4 a 
point on a curve, salient 


نقطة يلتقي ويتوقف عندها فرعان لمنحنى › ويكون للفرعين عندها مماسان 
E‏ ن ألم حنيان برأ - ر 6 (*“أج +1)/ع - م لكل منهما نقطة ناتئة عند 
نقطة الأصل. 


نقطة سرية على سطح 
point on a surface, umbilical‏ 


نقطة على سطح ما ؟ تحقق تناسب الصيغتين التربيعيتين الأساسيتين 
الأولى والثانية. لا يتغير الانحناء العمودي للسطح ؟ عند هذه النقطة إذا 
فيس فى أي اتجاه على السطح. جميع النقط على سطح كرة أو مسبتوى هسى 
نقط سرية. 





قوة نقطة 
point, power of a‏ 
( انظر : power af a point‏ ( 





نقطة شاذة (منفردة) 
point, singular‏ 
نقطة ليست عادية على منحنى. مثال ذلك نقط الأنياب والنقط المتعددة. 


صيغة معادلة الخط المستقيم بمعلومية ميله ونقطة عليه 
point-slope form of the equation of a straight line‏ 
المعادلة سم- 25خ حيث (ببر,,# ) إحداثيا النقطة المعلوأمة 


2 ا 
9 07 الميل المعلو م للمستقيم. 
١‏ انظر : معادلة خط مستقيم ine, equation of a straight‏ 1( 





نقطتان قطريتان على كرة 
points, antipodal‏ 
نفطتان على كرة تقعان عند طرفي قطر لها. 
points, collinear‏ 


( collinear points ٠ : انظر‎ ) 


YV ٠ 


نقظئان مترافقتان بالنسبة لقطع مخروطي 
points relative to a conic, conjugate‏ 
( الظر : conjugate points relative to a conic‏ ( 


معادلة بواسون التفاضلية 
Poisson differential equation‏ 
المعاذلة التفاضلية الجزتية 
2 2# 2 
"a = f(x, 2 2(‏ رج 5 ax‏ 


تنسب المعادلة إلى عالم الرياضيات الفرنسي 'سيميون دنيس بواسون" 
(S8, D. Poisson, 1840)‏ 


توزيع بواسون 








Vu = 


Poisson distribution 


) الظر : distribution, Poisson‏ ( 
تكامل بواسون 
„Son Integral‏ 
التكامل 
٣م‏ دن 1 
¢ 7 + (ه - )005 207 - 4 2r‏ 


ويكشب أيضا على الصورة 
uae‏ 2 س 


خيثا *عه=یى وثمم-2 . ويمثل هذا الال دالة نو اففية داخل الداثرة 
م#-م حيث (577)6 هى قيمة هذه الدالة التوافقية على محيط الدائرة. 


عملية بواسون (العشوائية) 
Poisson (stochastic) process‏ 


تسمى العملية العشوائية (7:»::()×) عملية بواسون العشوائية إذا كانت 
فن الدليل 7 فترة ہن الأعداد الحقيقية وكان )2 يمل عدد مرات 
حدو ف حدث معين 5 قبل "الزمن 1 و ف تحقق الشروط الاتبة: 








۲۷۹ 


إ- يوجد عدد 7 (يُسمى البارامتر “ع)عستدعوم أو المعدل المتوس ط 


mean rate‏ أو الشدة intensity‏ ( بحيث ۸= 1= E‏ > حيبت 


[1-(2)«زم احتمال حدوث حدث واحد فقط فى فترة طولها / 

P]x(n)> 2]‏ . 
qad 1 =0 ~1‏ 
۳- إا کكأانjù‏ _ a<bsc<d‏ فان المتغيرين العشو ائيين 

22-0 و X(b)-X(a)‏ 
يكونان مستقلين ويكون لهما نفس التوزيع عندما ع-4 -ه-م . 
تمثل عمليات بواسون العشوائية نماذج جيدة عند معالجة الاضمحلال 
الإشعاعي وتقاطر المواطنين للحصول على خدمة ما والتشققات داخل شغريط 
أو سلك طويل. 
( انظر : توزيع جاما Gamma distribution‏ « 
توزيع بواسون Poisson distribution‏ ( 


نبسبة بواسون 





Poisson ratio 
ثابث من ثوابت المرونة يساوى النسبة العددية للانفعال فى الاتجاه المستعرض‎ 
إلى الانفعال في الاتجاه الطولي.‎ 
الخط القطبي‎ 
polar = polar line 


( انظر : خط أو مسثوى قطبي polar line or plane‏ ( 





إحداثيات فطبية اسطوانية 
polar coordinates, cylindrical‏ 
انظر : coordinates, cylindrical polar‏ ( 


إحداثيات قطبية مستوية 
polar coordinates in the plane‏ 
) ilظر‏ : coordinates in the plane, polar‏ ( 


إحداثيات قطبية كروية 
polar coordinates, spherical‏ 
( انظر : coordinates, spherical polar‏ ( 


V۲ 





البعد الزاوي لنقطة سماوية عن القطب 


polar distance of a celestial point = codeclination of a celestial 





point 
( declination of a celestial point  ةيوامس انظر : ميل نقطة‎ ) 
معادلة قطبية‎ 
polar equation 


معادلة منحنى بدلالة الإحداثيات القطبية 
) انظر : إحداثيات قطبية مستوية  polar coordinates in the plane‏ ( 


الصورة القطبية لعدد مرگب = الصورة المثلثبة لعدد مركب 
polar form of a complex number=trigonometric form of a‏ 
complex number‏ 





« complex number انظر : عدد مركّب‎ ( 
« complex number, argument of سعة عدد مركب د4‎ 
( complex number, modulus of a مقياس عدد مر کب‎ ٠ 


الخط القطبي لمنحنى فراغي 
polar line of a space curve = polar‏ 
الخط العمودي على مستوى اللثام للمنحنى عند مركز الانحناء. 


خط قطبي أو مستوى قطبي 
polar line or polar plane‏ 


( انظر: القطب و الخط القطبي لقطع مخر وطي pole and polar of a conic‏ « 
القطب و المستو ى القطبي لسطح ڌر ڊیعي pole and polar of a quadric surjace‏ ( 


العمود القطبي 
polar norma]‏ 


إذا كانت م نقطة على منحنى مستو وكانت النقطة 0 هى القطب 
وقطع العمودي على 07 عند 0 العمودي على المنحنى عند م فى 
النقطة 0© فإن القطعة 0 هى العمود القطبي عند ۶ كما تسمى 
القطعة 00 تحت العمود القطبي 511520:55381. وإذا قطع المماس عند م 
الخط 02 عند ۸ فإن القطعة ۶۸ تسمى المماس القطبي ' 
+8861 0137م عند 2 كما تسمى القطعة 0۸ تحت المماس القطبي 
subtangent‏ rواPpo‏ عند 7° . 





؟ 


المرافق القطبي لصيغة تربيعية 
polar of a quadratic form‏ 
إذا كانت 0 صيغة تربيعية على الصورة 


59 - 0 رکو ر2 = J‏ 


وباعتبار × و بر نقطتين فى فراغ ذي # بعد لهما إحداثيات 
متجانسة ‏ (ود....ريد,) و (إاز...رواز,بر) ٠‏ فإن المعادلة 00 


تمثل معادلة سطح تربيعي وتكون 0- ,#بر,ه'5 -م© معادلة المرافق 
7 

إو لقطبي لهذا السطح التربيعي بالنسبة للنقطة 7 . 

(انظر : القطب والخط القطبي لقطع مخر وطي pole and polar of a conic‏ ( 


منحنيان قطيبان متعاكسان 
polar reciprocal curves‏ 


منحنيان يكون الخط القطبي بالنسبة لأي نقطة على أحدهما مماسا للآخر. 


المماس القطبي 
) انظر : العمودي القطبي polar normal‏ ( 


المثلث القطبي لمثلث کرو ي 

polar triangle of a spherical triangle 
مثلث كروي رؤوسه هى أقطاب أضلاع المثلث الكروي المعطى والأقطاب هنا‎ 
هى الأقرب للرؤوس المقابلة للأضلاع المعنية.‎ 
( pole of a circle on a sphere  ةرك انظر: قطب دائرة على‎ ) 


polar tangent 


استقطاب مجموعة من الث لشحئات 





polarization of a complex of charges 
› انظر : جهد  [167112مم‎ ( 
طريقة التركيز لإيجاد جهد مجموعة من الشحنات‎ 
potential of a complex, concentration method for the 


7 ؟ 


القطب والخط القطبي لقطع مخروطي 
pole and polar of a conic‏ 


إذا رسم خط من نقطة ۲۶ ليقطع قطعا مخروطيا فى النقطتين . 
وكانت 5 نقطة على الخط وتكون مع ۲ النقطتين المترافقتين التوافقيتين 
بالنسبة إلى 2۸ فإن المحل الهندسي للنقطة 5., يكون خطا مستقيما 
يسمى الخط لتعلبي ادم للقطع المخروطي بالنسبة إلى النقطة م 

( انظر : المتر افقتان التوافقيتان بالنسبة لنقطتين 


/ conjugates with respect to two points, harmonic 


القطب و المستوى القطبي لسطح تربدعی 

pol? and polar of a quadric surlice 
07 إذا رسم خط من نقطة ۲ ليقطع سطحا تربيعيا فى النقطتين‎ 
وكانت ك نقطة على الخط ثكقون مع صر النقطتيین المتر افقتين‎ 
التوافقيتين بالنسبة إلى 208 فإن المحل الهندسي للنقطة £ يكون‎ 
مستوى يسمى المستوى القطبي للسطح التربيعي بالنسبة إلى النقطة ۶ التى‎ 
تسمى القطب.‎ 
انظر : المترافقتان التو افقيتان بالنسبة لنقطتين‎ ) 


/ conjugates with respect to two points, harmonic 





قطب دالة تحليلية 

pole of an analytic function :‏ 
لذا كانت = z‏ نقطة شاذة لدالة تحليلية (2كر وأمكن كتابة (ع)/ 
على الصورة 

00006 

حيت p(z)‏ دالة تحليلية عند Z=2‏ »© 0ع ( ,)0 ۾ ميم عدا 
صحيح موجب فإن النقطة تت 2 تسمى قطباأ للدالة f‏ من رتبة ع/ . 
) انظر : نقطة شاذة لدالة تحليلية  analytic function, singular point of anı‏ ( 


قطب الكرة السماوية 
pole. of the celestial sphere‏ 


إحدى نقطتين يخترق عندهما امتداد محور الكرة الأرضية الكقرة السماوية. 
سمی هاتان النقطتان القطبين السماو بين الشمالي والجنوبي. 


V9 


قطب نظام من الإحد اثبات 

pole of a system of coordinates | 
« polar coordinates in the plane  ةيوتسم انظر : إحداثيات قطبية‎ ( 

( coordinates, spherical polar الإحداثيات القطبية الكروية‎ 


قطب الإحداثيات القطبية الجيوديسية 
pole of geodesic 2720121 5‏ 
( انظر : جيوديسي ٬اءعd‏ ٥٥ع‏ › 
الإحدائيات القطبية الجيوديسية  geodesic polar coordinates‏ ( 


قطب الإسقاط المجسم (الإستريوجرافي) 
pole of stereographic projection‏ 
( الظر : الإسقاط المجسم لكرة على مسثوى 


( projection af a sphere on a plane, stereographic 





قطب دائرة على كرة 
pole of a circle on a sphere‏ 
أي من نقطتي تقاطع الكرة مع قطر الكرة العمودي على مسثوى الدائرة. 





فراغ بولندي 
polish space‏ 
فراغ طوبولوجى تام 002301866 وقابل للفصل 9:8519م56 وقابل للتحويل 
لفراغ متري 612851 
مضلع = كثير أضلاع 
polygon‏ 





إذا كانت إمر.....رمررم ٠‏ 3<#م# عددا من اللقط المختلفة فإن الشكل 
المكون من القطع المستقيمة ,صر,ت.....,م,م,رم,م يسمى كثير أضسلاع 
رؤوسه هى ,م,...,رم." . ويفترض فى الهندسة البسيطة أن الاضلاع 
لا تتلافى إلا علد نهاباتها. والمضلع ذو الرؤوس الثلاثة هو المثلث (واهمه1ما) 
وذو الرؤوس 0 بعة رباعي الأصبلاع 1118 وبنفس الطريقة 
خماسي الأض لاع 01 وسداسي الأضلاع 5م2688 وسسباعي 
الأضلاع 1 قل ثمالي الأضصسلاع و تساعي الأضسلاع 
731 وعشاري الأضلاع «مع0603 واثنا عشري الأضلاع 5ه00060880. 











ةفض 


و المنطقة المحصورة بالأضلاع تسمى داخلية «مملممام1 كثير الأضلاع' 
والزوايا الداخلية 165قمة 4610م هى الزوايا بين أي ضلعين متجاورين له 
والواقعة فى داخليته. ويكون المضلع محدبا 6:2”مه إذا وقع بأكمله على 
جانب واحد من أي خط مستقيم يمر بأي من أضلاعه؛ أي إذا كان قياس أي 
من زواياه الداخلية أقل من 1809 » وإلا كان مقعرا. ويكون المضلع مقعرا 
إذاء وفقط إذاء قطعه أي خط مستقيم يمر بداخليته فى أربع نقط أو أكثر. 
وتكون للمضلع المقعر داخلية إذا لم يمس ضلع منه أيا من أضلاعه الأخرى 
فيما عدا عند رأس من رؤوسه », وإذا لم تنطبق أي رأسين من رؤوسه. 
ويسمى المضلع مضلعا متساوي الزوايا :واسعمهنسوه إذا تساوت قياسات 
زواياه الداخلية» ويسمى مضلعا متساوي الأضلاع لهrءاهانسوه‏ إذا تسلوت 
regular‏ . 


الدائرة المحيطة بمضلع 





polygon, circumscribed circle of (about) a 
( circumscribed circle of (about) a polygon : انظر‎ ( 


polygon, diagonal of a 
قطعة مستقيمة تصل بين أى رأسين غير متجاورين للمضلع.‎ 


مضلع التكرار ( في الإحصاء ) 

polygon, frequency (in Statistics) 
مضلع رؤوسه النقط المناظرة لقيم التكرار عند منتصفات الفترات فى مخطط‎ 
الهيستوجرام.‎ 


« histogram انظر : هيستوجر أم‎ 
( frequency curve or diagram منحنى التكرار‎ 


` polygon, spherical 


مضاع أضلاعه أقواس من دوائر عظمى على كرة ورؤوسه نقط تقاطع هذه 
وائر. 


¥ 


لُذذك. دآ 4 

polygonal region 
e داخلية مضلع مأخوذة يدون أضلاعه أو مضافا اليها بعص أو عل‎ 
المضلع. وتكون المنطقة مفتوحة أو مغلقة على الترتيب وفقا لكونها لا تحتو‎ 


الأضلاج أو تحتويها كلها. 
مضلعات متشابهة 
polygons, similar‏ 
مضلعات تتساوى قياسات ز واياها المتناظرة وئتناسب أطوال أضلاعها 
المتناظرة. 
متعدد أوجه 
polyhedron‏ 


مجسم محدود بأو جه faces‏ شی مضلعات» وتقاطعات الأوجه تسمى أحرف 
85 متعدد الأوجه» أما النقاط التى تتقاطع عندها ثلاشة أوجه أو أكثر 
فتسمى رؤوس 20761065 متعدد الأوجه. ومن أنواع متعدد الأوجه رباعي 
الأو جه 163560105 وخماسي الأو جه ممتنلهءطهامءم وسداسي الأوجه 
ه26 وسباعي الأوجه 2ه ةعطة:معط وثمائي الأوجه ممخلعطماءه 
واثنا عشري الاو جه r¬‏ edطcaمdod‏ وعشریني !اوج4 icosahedron‏ . 
ويكون متعدد الأوجه محدبا «6تدمه إذا وقع بأكمله فى جانب واحد من أي 
مستوى يحتوى على أي من الأوجه؛ أي إذا كان أي مقطع مستو منه مضلعا 
محدبا. وإذا لم يكن متعدد الأوجه محدباء فهو مقعر 2020356 . ويكون متعدد 
الأوجه بسيطا إذا كان يكافي طوبولوجيا كرة: أي إذا لم تكن فيه فجوات 50165 
٠‏ ويكون متعدد الأوجه منتظما مو[داعء: إذا كانت أوجهه مضلعات منتظمة 
متطابقة وكانت زوأياه الفراغية متساوية القباس. ڏو جد فقط خمس متعددات 
أوجه منتظمة هى رباعي الأوجه وسداسي الأوجه وثماني الأوجه واثنا عشري 
الأوجه وعشريني الأوجه. 
انظر : مجسمات أرشميدس Archimedean solids ١‏ ( 


الكرة المحيطة بمتعدد أوجه 
polyhedron, circumscribed sphere of (about) a‏ 
) iغظر‏ : (circumscribed sphere of (about) a polyhedro”‏ 


510 


قطر متعدد أوجه 
hedron, diagonal of a‏ 
) ilضظر‏ : diagonal of a polyhedron‏ ( 


الكرة الداخلية لمتعدد أوجه = متعدد أوجه محيط بكرة 

hedron, inscribed sphere of a= circumscribed about a sphere, 
hedron 

( circumscribed about a sphere, polyhedron : رظ¡ضil‎ ) 


متعددات أوجه متشابهة 

nıedrons, similar 
متعددات أو جه تتشابه فيها الأوجه المتناظطرة وتثساوى فيها قياسات الز‎ 
الفراغية المتناظرة.‎ 


كثيرة حدود 

10111 
-١‏ صيغة جبرية تتكون من مجموع حدين أو أكثر. 
--١‏ كثيرة حدود على هيئة متسلسلة قوى. 


استمرارية الإشارة فى كثيرة حدود 
ıomial, continuation of sign In a‏ 
( انظر : (continuation of sign in a polyıomial‏ 


كثيرة حدود سيكلوتومية 
ıomilal, cyclotomic‏ 
( انظر: معادلة سیکلو تومي (cyclotomic equation‏ 
معادلة كثيرة حدود 
31 0111121 


(equation, polynomial انظر:‎ ) 


الصيغة الحدودية لعدد صحيح = صيغة المفكوك لعدد صحيح 
omial form of an integer = expanded form of an Integer‏ 
( انظر: صيغة المفكوك عد expanded form of a number‏ ( 





۲۷۹ 


دالة كثيرة حدود 
polynomial function‏ 


دالة يمكن التعبير عنها بكثيرة حدود. 


كثيرة حدود من درجة ‏ فى متغير واحد 
polynomial in one variable of degree 7# = polynomial of degree #‏ 


> 


٠‏ الصورة ,م+دن_,4+...+ "ده + ",م حيث ,1ر ,ره أعداد 
مركبة و 0*«.ه و ۸ عدد صحيح غير سالب. والثوابت ( فيما عدا 
الصفر ) هى كثيرات حدود من الدرجة الصفرية. وتكون كثيرة الحدود خطية 
٣aع1in‏ أو تربيعية ©0138ددناو أو تكعيبية ءإاتاه أو من الدرجة الرابعة 
quartic‏ أو أذا كانت درجتها تساوى واحد أواثنين أو ثلائة 


أو أربعة على الترتيب. 


متباينة كثيرة حدود 





polynomial Inequality ١ 
متباينة أحد طرفيها كثيرة حدود والطرف الآخر الصفر.‎ 
) ine uy  ةنيابتم انظر:‎ ( 


كثيرة حدود فى عدة متغيرات ( فى أكثر من متغير ) 

polynomial in several variables 
صيغة على صورة مجموع من الحدود»ء كل منها حاصل ضرب عدد ثابت فسى‎ 
المتغيرات المرفوع كل منها إلى أس غير سالب.‎ 





كثيرة حدود كل معاملاتها أعداد صحيحة قياسية حقيقية 

polynomial over the integers, rational numbers or real numbers 
كثيرة حدود كل معاملاتها أعداد صحيحة - أعداد قياسية - أعداد حقيقية على‎ 
الترتيب.‎ 


كثيرة حدود أولية 
polynomial, primitive‏ 
كثيرة حدود معاملاتها أعداد صحيحة؛ء العامل المشترك الأعظم لها هو الواحد. 


كثيرة حدود تفرق 
polynomial, separable‏ 
( انظر separable polynomial:‏ ( 


YA 


كثيرات حدود برنوللى وهرميت ولاجير وليجندر 
polynomials of Bernoulli, Hermite, Laguerre and Legendre‏ 
) انظ : كلا من 


Bernoulli, Hermite, Laguerre, and Legendre polynomials of ) 








متعدد مربعات ( بوليومينى ) 

polyomino 
شكل مستو يحصل عليه بضم وحدات مربعة متساوية تتطابق مع أحرف فيها.‎ 
ومتعدد المربعات الذى يتكون من أربعة مربعات أو أقل يمكن استخدامه كبلاط‎ 
لتغطية المستوى. ويطلق عليها وحيد المربعات «مندهمهم: للمربع الواحد‎ 
للمربعين و35 3 المريعات أو الترومينو‎ domino وثنائي المربعات أو الدومينو‎ 
ممنصهجا للمربعات الثلاثة وريباعي المربعاث أو التثرومينو مصتصمماءا‎ 
للمربعات الأربعة.‎ 


بوليتوب 
polytope‏ 


الشكل في فراغ ذي 7 بعد الذي يناظر النقطة والقطعة المستقيمة: 
المضلعء متعدد الأوجه فى الفراغات ذات البعد الواحد والبعدين والأبعاد الثلاثة 


مبدأ الاتصال لبونسليه 

Poncelet’s principle of continuity 
مبدأ ينص على أنه إذا أمكن الحصول على شكل ما من شكل آخر بواسطة‎ 
تغيير متصل وكان الشكل الأخير من نفس درجة عمومية الشكل الأول» فإن‎ 
أية خاصية للشكل الأول يمكن إضفاؤها على الشكل الثاني.‎ 
وهو مبدأ شديد الإبهام ينسب إلى العالم الفرنسي "جين فيكتور بونسليه"'‎ 
(J.V. Poncelet, 1867) 


المجموع المشترك للمربعات ( في الإحصاء ( 
pooled sum of squares (in Statistics)‏ 
إذا اعتبرت عدة عينات عشوائية من أحجام مختلفة نابعة من نموذج وأحد» فان 
المجمو ع المشترك للمر بعات هو 
ر1 Kk‏ 
S= 2 2(7 |‏ 


اد اد 


A۱1 


حيثك KK‏ عدد العينات و Xx,‏ القراءة رقم 1 في العينة j‏ ىق ر1 ` 
عدد الملاحظات فى العينة ر و ,× متوسطهاء والتباين المشترك 


k 
9/ Dn, هو‎ 20016 66 


) مجتمع ( في الإحصاء‎ 
population ( in Statistics ) 


فئة كل النتائج الممكنة لتجربة ماء أو كل الأعداد أو الرموز التى تصف هذه 
النتائج ( أي كل القيم الممكنة لمتغير عشوائي مصاحب ) ومن أمثلة المجتمع 
فئة كل القياسات الممكنة لطول قضيب وفئة كل إطارات السيارات المنتجة 
بمواصفات معينة وفئة أعمار التشغيل لمثل هذه الإطارات تحت اختبار معين. 


poset = partially ordered set 
( ordered set, partially : رظنl‎ ) 


الجزع الموجب والجزء السالب لدالة 

positive and negative parts of a function 
إذا كانت ر دالة مجالها فئة الأعداد الحقيقيةء فإن الجزء الموجب م)*ر‎ 
لهذه الدالة يعرف على أنه 2)كر-م)*مر إذاكانت 0< مر و‎ 
صخر إذا كانت 2(>0كر . أما الجزء السالب )نمم للدانة‎ >0 
/)=0 فيعرف على أنه كير -0)ممر إذاكانت 0>©ر و‎ 
ّْ إذا كانت 0<()ر وعلى ذلك يكون‎ 
N= (Of , fO=fF O- f (») 





زاوية موجبة 
positive angle‏ 
( انظر : angle, positive‏ ( 


ارتباط موجب 
positive correlation‏ 
) i¡ظjر‏ : correlation, positive‏ ( 


A1 


عذد موجب 
positive number‏ 


عدد حقيقي أكبر من الصفر. 


الإشارة ة الموجبة - زائد 
positive sign = plus‏ 


( plus : انظر‎ ) 
مسلمة‎ 
postulate = axiom 
) x٥ : انظر‎ ( 
مسلمات إقلبدس‎ 
postulates, Euclid’s 
المسلمات:‎ 


١‏ - يمكن رسم خط مستقيم يمر بأي نقطثين. 

؟ - أي جزء محدود من خط مسثقيم يمكن مده بلا حدود. 

۳ - يمكن رسم دائرة مركزها عند أي نقطة وبأي قيمة معطاة لنصف القطر. 
؛ - كل الزوايا القائمة متساوية. 

ه - ( فرضية التوازي ) إذا وقع خطان مستقيمان فى مستوى واحد وقطعهما 
خط ثالث بحيث يصنع معهما على أحد الجانبين زاويتين داخليتين مجموعهما 
أقل من زاويتين قائمتين» فإن الخطين يتقابلان إذا مدا امتدادا كافياء ويكون 
تقاطعهما فى ذلك الجانب الذى فيه مجموع الزاويتين أقل من مجموع زاويتين 


قائمثين. 
ولا يوجد اتفاق كامل حول عدد مسلمات إقليدس › ولكن المس لمات الخمسس 
السابقة مثفق عليها عموما. 





قوة فئة > العدد الكاردينالي لفئة 
potency of a set = cardinal number of a set‏ 
( انظر : عدد كاردينالي cardinal number‏ ( 





جهد 

potential 
الجهد عند ذقطة ما فى الفراغ غم هو الشغل المبذول ضد مجال ة وة مد افظ‎ 
أو سالب هذا الشغل با لا هر مت متفق عليه ) لإحضار وحدة النوع ( شحنة‎ ( 


YAT 


أو كتلة مثلا ) من اللانهاية إلى هذه النقطة. ويمكن أيضا تعريف الجهد على 
أنه دالة الموضع التى يساوى ميلها عند أي نقطة فى الفراغ ( أو سالب الميل 
وفقا للاتفاق ) متجه القوة عند هذه النقطة. ويؤدى كل من هذين التعريفين إلى 
الآخر. 


الجهد الإلكتروستاتي 
potential, electrostatic‏ 
( انظر : electrostatic potential‏ ( 





طاقة الجهد = طاقة الوضع 
potential energy‏ 
( انظر ؛ energy, potential‏ ( 


خواص دريشلت المميزة لدالة الجهد 
potential function, Dirichlet characteristic properties of the‏ 
)iظر‏ : (Dirichlet characteristic properties of the potential function‏ 


نظرية جاوس للقيمة المتوسطة لدالة الجهد = نظرية جاوس للقيمة 

المتوسطة 

potential function, Gauss's mean value theorem for the = 5 
mean value theorem 

( Gauss 's mean value theorem : انظر‎ ) 





دالة الجهد لطبقة مزدوجة 
potential function for a double layer‏ 
دالة الجهد لتوزيع من المزدوجات ( ثنائيات القطب ) على سطح ؟ هی 
fas‏ 5 

حيث  4١‏ متجه عزم التوزيع لوحدة المساحة عند نقطة P‏ من 
س ر r‏ متجه موضع النقطء التى تحسب عندها 7 بالنسبة إلى 

. وفى الحالة الخاصة التى يكون فيها المتجه ٧1‏ عموديا دائما على 
لطع بل أن الطبقة المزدوجة "عمودية". وفى هذه الحالة تكون دالة الجهد 
7 غير متصلة على السطح 5 اذ نتغير قيمتها هناك بمقدار 4774 
.يما تكون المشتقة العمودية للدالة 157 متصلة على '3ى 


1 


( انظر : طريقة التركيز لإيجاد جهد مجموعة من الشحنات ۰ 


( potential of a complex, concentration method for the 


دالة الجهد لدالة اتجاهية معطاة 

potential function for a given vector-valued function 
اذا كانت م دالة اتجاهية معطاة؛ فإن الدالة القياسية  م4 تسمى‎ 
9 دالة جهد للدالة « إذاكان هادم أو #ا- دس حيلث‎ 
مؤثر الميل :006210 غدهن0ومج. ولا تكون 2 م4 وحيدة:؛ إذ يمكن إضافة‎ 
أى ثابت لهذه الدالة. وإذا كانت « تمثل سرعة مائع؛ فإن  م4 تُسمى‎ 
velocity potential Az ull جهد‎ 
( irrotational vector in a regio”  ةقطنم انظر : متجه عديم اللف فى‎ ( 


دالة الجهد لتوزيع سطحي من الشحنات أو من الكتل 
potential function for a surface distribution of charge or mass‏ 
دالة الجهد لتوزيع سطحي من الشحنات أو الكتل على سطح ؟ هى 
U = [as‏ حيث Co‏ كثافة التوزيع عند نقطة P‏ على السطح» 
, 
م المسافة بين النقطة التى تحسب عندها 57 والنقطة ۶ . وه ذه 
الدالة تكون متصلة على ؟S ٠١‏ اما مشتقتها في الاتجاه العمودي على ؟ 
فغير متصلة وتتغير قيمثها بمقدار Are‏ عند ٩ز‏ . 


دالة الجهد لتوزيع حجمي من الشحنات أو من الكتل 
potential function for a volume distribution of charge or mass‏ 
دالة الجهد لتوزيع من الشحنات أو من الكثل على حجم 7 هى الدالة 
2 

U = ا‎ (Far 
المسافة‎ ١ > 7 حيث م كافة التوزيع عند نقطة هد فى‎ 
0 بين النقطة التى تحسب عندها دالة الجهد والنقطة م . وإذا كانت الدالةٍ‎ 
ومشتقاتها الأولى دوالا متصلة» يمكن إثبات أن‎ 

AU =-4Arp 
. تحت شروط معيئة»؛ حيث ۸ مؤثر لابلاس التفاضلي‎ 


جهد الحركة > دالة لاجرانج 





potential, kinetic = Lagrangian function 
( Lagrangian function : انظر‎ ) 


YA 





جهد لوغاريتمي 
potential, logarithmic‏ 
) ilظj‏ : logarithmic potential‏ ( 


طريقة التركيز لإيجاد جهد مجموعة من الشحنات 

potential of a complex, concentration method for the 
داخل المجموعة واعتبارها‎ Û تتلخص هذه الطريقة فى اختيار نقطة‎ 
مركزا للاحداديات» ثم كتابة جهد مجموعة الشحئات عند أية نقطة فراغية متجه‎ 

€ 
p(r) = r على الصورة | ا‎ r موضعها‎ 
i 

حبث 6 الشحنة رقم (i)‏ الموجودة عند نقطة متجه موضعها 7 
والتجميع بحيث يشمل جميع شحنات المجموعة: ثم بعد ذلك استخدام المفكو لك 
AF ll‏ 1_1 





rl Fl Ir 27‏ 
( إذا کان أس| >> ابا لجميع قيم : » فإن المفكقوك يكون تقاربيا) 
فتأخذ دالة الجهد الصورة 
Fl I+...‏ ۶ 7 و 3 | 7= P(r‏ 


حيث 26 مدع الشحنة الكلبة للمجموعة و err,‏ > = بار مجه العزم 
الكهربي لمجموعة الشحنات. تبين العلاقة الأخيرة أن جهد مجموعة الش حنات 
عند نقطة بعيدة بدرجة كافية عن المجموعة ينتج عن جهد شحنة كهربية 
تساوى مجموع الشحنات موجودة عند 0 بالإضافة إلى جهد مزدوج 
016 > غ1166ا0 عزمدهء م عند نفس النقطة. 





طريقة التوزيع لحساب جهد مجموعة من الشحناث 

potential of a complex of charges, spreading method for the 
لمجموعة برزيم حيسي متصل من الشحنات ويوزيم طح ت سل مسد‎ 
. المزدو جات‎ 





۲۸١ 


جهد الجذب لمجموعة من الجسيمات 

potential of complex of particles, gravitational 
دالة جهد الجذب لمجموعة من الجسيمات كلها ,”س (...,1,2 ) يحصل‎ 
عليها من صيغة دالة الجهد الكهربائي لمجموعة من الشحنات ,ع بوطضح‎ 
. مكان ۾ حيث 0 ثابت الجذب العام‎ ¬ Gm. 





الجهد الاتجاهي لدالة اتجاهية معطاة 
potential relative to a given vector-valued function , vector‏ 
إذا كانت م دالة اتجاهية معطاة» فإن الدالة الاتجاهية س تسمى 
الجهد الاتجاهى للدالة ‏ م ذا كان /ا»ا دنم . 
( انظر : متجه لولبي فى منطقة solenoidal vector in a regio”¬‏ ( 


نظرية الجهد 
‘potential theory‏ 


وخواض هذه الحلول. 


المسائل الأولى والثانية والثالثة لنظرية الجهد 

potential theory, first, second and third problems of 
(انظر : المسائل إلحدية الأولى والثانية والثالثة لنظرية الجهد‎ 
( boundary value problem of potential theory, first, second and third 


باوند كتلي 
( انظر : كثلة 255 ) 


pound of mass 
باوندال‎ 
poundal 
وحدة قوة فى النظام البريطاني للوحدات تساوى القوة التى إذا أثرت على كتلة‎ 
مقدارها باوند ولاحد » أكسبتها عجلة مقدارها قدم واحدة لكل ثانية فى الثانية‎ 
( force, unit oړ انظر : وحدة قوة‎ 


أس 


( exp0۸e۸ : (انظر‎ 


power = exponent 


TAY 


قدره 
power‏ 


المعدل الزمنى للشغل المبذول. 





قوة نقطة 
power of a point‏ 
١‏ - قوة نقطة إحداثياها الديكارتيان ('ر,/د) بالنسبة إلى دائرة معادلتها 
2ax + 2by +c =0‏ د كبو + فير 
هى ما يُحصل عليه بالتعويض بإحداثيات النقطة فى الطرف الأيسر للمعادلة؛ 
أي | 
2y" +c‏ + مجع 2 عد قار ل x?‏ 
؟ - قوة نقطة بالنسبة إلى كرة هى قوة النقطة بالنسبة لأية دائرة تنتتج من 
تقاطع مستوى مار بالنقطة وبمركز الكرة. 
قوة فئة 


power of a set 
( cardinal number  يلانيدراك انظر : عدد‎ ) 





قوة اختبار فرضية 
power of a test of a hypothesis‏ 
( انظر : اختبار فرضية ‏ 4 hypothesis, tes! of‏ ( 
قوة كاملة 
power, perfect‏ 
) انظر : perfect power‏ ( 


متبقى القوة 
( انظر : متبقى ‏ :د72 ) 


متسلسلة القوى 2-0 ' 


power residue 


power serles 


( انظر: مثسلسلة وععاءء ) 


TAA 


نظرية أيل لمتسلأسلات القوى 
power series, Abel theorem on‏ 
Abel theorem on power series : ¡il )‏ ( 


تفاضل متسلسلة قوى 
power series, differentiation of a‏ 


( differentiation of an infinite series انظر : تفاضل متسلسلة لانهائية‎ ( 





تكامل متسلسلة قفوى 
power series, integration of a‏ 
( انظر : تكامل متسلسلة لانهائية  integration of an infinite series‏ ( 


معيار الدقة 
precision, modulus of‏ 
بُعرف معيار الدقة عند تحديد أخطاء التقدير على أنه الكمية حيث 


التباين. وفى حالة التوزيع الطبيعى تأخذ دالة كثافة الاحتمال الصورة 
وفي هذه الحالة تسمى 72 أيضا دليل الدقة «م)أواءعمم 02 :لم1 . 
صورة عكسية 


. pre-image = inverse Image 
( image, inverse : انظر‎ ( 





چ فم[ 
pressure‏ 
الفوة المؤثرة على وحدة المساحات من سطح جسم ما عمو دیا عليه وموجهۀ 


نكو ه. 
( انظر: ضغخط lnڌg pressure, fluid‏ ( 


مركز الضغط 


( centre of pressure of a surface submerged in a liquid 


pressure, centre of 


۸۹ 


ضغط مائع 
pressure, fluid‏ 


القوة التى يؤثر بها مائع على وحدة المساحات من سطح مغمور فيه فى الاتجاه 
العمودي على السطح. وفى الموائع المتزنة يساوى ضغط المائع عند نقطة 
على عمق ۸ داخله وزن عمود من المائع ارتفاعه ۸ ومساحة 
مقطعه العمودي الوحدة. 





كميات أساسية (أولية) متناهية الصغر أو الكبر 

primary infinitesimal or infinite quantities 
الكميات المرجعية التى تنسب إليها رتب الكميات المتناهية فى الصغر أو فى‎ 
الكبرء فمثلا إذا كانت × هى الكمية المرجعية المتناهية فى الصغر فان‎ 
. × را تكون كمية متناهية فى الصغر من الرتبة الثانية بالنسبة إلى‎ 





عدد أو لي 
prime = prime number‏ 
عدد صحيح غير صفري م لايساوى 1+ ولا يقبل القسمة على أى 
عدد صحيح غير 1+ و ED‏ . من أمثلة الأعداد الأولية 2 و £3 
7 و ±1 .فى بعض الأحيان يشترط أن يكون العدد الأولى 
موجبا. ويوجد عدد لا نهائي من الأعداد الأولية» ولكن لا توجد صيغة عامة 
تعطى هذه الأعداد. ۰ 
) انظر : النظرية الأساسية فى الحساب 27117162 fundamental theorem of‏ « 
حدسية جود lçخ ٠ Goldbach conjecture‏ 
نظرية الأعداد الأولية  prime-number theorem‏ ( 


اتجاه أولي 

prime direction 
اتجأه معرف على خط مسنقيم ؛ بتخذ مرجعا لتحديد الإتجاهات (الزوايا) وعادة‎ 
هو جزء محور السينات الموجب في الإحداثيات الديكار تية المستوية أو الخط‎ 
القطبي في الإحداثيات القطبية المسئوية.‎ 


معامل أولى 
prime factor‏ 


كمية أولية (عدد أو كثيرة حدود) تقسم كمية معطاة بدون باق. ومن أمثلة ذلك 
١‏ - الأعداد 5,3,2 هى معاملات أولية للعدد 30 
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؟ - الكميات × , (1+) , (1-») هى المعاملات الأولية لكثيرة الحدود 
مد + 3ر2 - "مر ١‏ 


انظر: عدد أولى زمر » وكثيرة حدود أو prime polynomial dl‏ ( 


خط الطول الأولى ۰ 
( انظر : خط الطول meridian‏ ( 


prime meridian 


عدد أولى 
(انظر : مم ) 


نظرية الأعداد الأولية 


prime number = prime 


prime-num ber theorem 


نظرية تنص على أن دد الأعداد الأولية الأصغر مل الحدد الصحيح 11 
( ويرمز له بالرمز )7 ) يتقارب إلى ِ - ٠‏ أى أن 


lim r(rn)log.n _ 1 


7 ج 
أقترح جاوس هذه النظرية فى 1792 بدون إثبات وأثبتها بعد ذلك لأول مرة 
هادامار ) Hadamard‏ ( ودى لافاليه بوسان <لرأووتاه2 72116 12 06 كل 
مستقلا عن الآخر فى 1896 . وقد أعطى س لبيرج ( 5615628 ) و إردوش 
( و8205 ) أول إثبات بسبط لهذه النظرية بدون اس _تخدام حساب التفاضل 
والتكامل فى 1948 و 1949 . ويمكن صياغة نظرية الأعداد الأولية 
صياغة مكافئة كالأتي: 





1 ال يروز 
509 


Li(n) = li 


جع 


1- dx 2 x 
+ 
;log,(z) log, 5 

و الفر ق Li)۸(‏ - ()جيبعير إشار لك ذأئما. 


۲۹۱ 


كثيرة حدود أولية = كثيرة حدود لا تختزل 

prime polynomial = irreducible polynomial 
كثيرة حدود ليس لها معاملات من كثيرات الحدود غير نفسها والثوابت ومن‎ 
. )»-1( > أمثلتها كثيرات الحدود (1++*+تج)‎ 








عدد أولى بالنسبة لعدد أولي آخر 
prime relative to another prime‏ 


يكون العددان الصحيحان أوليين أحدهما بالنسبة للآأخر إذا لم يكن لهما 
معاملات مشتركة غير الواحد الصحيح. وتكون كثيرتا الحدود أوليتين إحداهم !ا 
بالنسبة للأخرى إذا لم يكن لهما معاملات مشتركة فيما عدا الثوابت. 


عددان أوليان توأم 
primes, twin‏ 
زوج من الأعداد الأولية الفرق بينهما 2 مثل (3,5) و (5,7) و 
(17,19) . وليس من المعروف حتى الآان ما إذا كان هناك عدد لانهائي 
مر هذه الأزواج. ٠‏ 


منحنى أصلي 
primitive curve‏ 

منحنى يشتق منه منحنى آخرء مثل اشتقاق المنحنى در من المنحاى 
الأصلي رز 
عنصر أولي لدالة تحليلية وحيدة الأصل 

primitive element of a monogenic analytic function ۰ 
( monogenic analytic function انظر : دالة تحليلية وحيدة الأصل‎ 
الجذر النوني الأولى للواحد‎ 


( root of uni)  دحاولل انظر : جذر‎ 


primitive n-th root of unity 


حل أولي لمعادلة تفاضلية 
primitive of a differential equation‏ 
) انظر: حل معادلة تقاضلية (differential equation, solution of a‏ 


۹۲ 





دورة أولية لدالة دورية فى متغير مركب 

primitive period of a periodic function of a complex variable 
دالة دورية فى متغير مركب‎ ٠ انظر: دورة أولية ء 1/۸1۷٣م هاعم‎ ( 
( periodic function of a complex variable 


كثيرة حدود أولية 

primitive polynomial 
كثيرة حدود ذات معاملات صحيحة والقاسم المشترك الأعظم لهذه المعاملات‎ 
هو الواحد.‎ 
الانحناءان الرئيسيان لسطح عند نقطة‎ 


principal curvatures of a surface at a point 
( curvatures of a surface at a point, principal : انظر‎ ) 


قطر رئيسي 
principal diagonal‏ 


انظر : محدد 021677111710711 2 » مصفو فة matrix‏ « 
متوازي سطو ح parallelepiped‏ ( 


مثالي رئيسي 


(ideal, principal : انظر‎ ) 


principal ideal 


حلقة مثالية رئيسية 
principal ideal ring‏ 
) lئغظر‏ : ring, principal ideal‏ ( 


خط الطول المرجعي ( الرئيسي ) 
principal meridian‏ 
) انظر : (meridian, principal‏ 


العمو دي الر ئيسي لمنحنى فر اي 
principal normal to a space curve‏ 


العمودي الرئيسي لمنحنى فراغي عند نقطة على المنحنى هو المس ثقيم 
'العمودي على المنحنى عند النقطة والواقع فى مستوى اللثام عندها. 


۲4۳ 


› normal line to a curve انظر : مستقيم عمودي على منحنڪ‎ ( 
( normal line to a surface مستقيم عمودي على سطح‎ 


الجزء الرئيسي لدالة فى متغير مركب 
principal part of a function of a complex variable‏ 
( انظر : مفكوك لوران لدالة تحليلية فى متغير مركب 


( Laurent expansion of an analytic function of a complex variable 


الجزء الرئيسي للزيادة فى دالة 
principal part of the increment of a function‏ 
( انظر: زيادة صغيرة فى دالة increment of a function‏ ( 


الأجزاء الرئبسية لمثلث 

principal parts of a triangle 
الأضلاع و الزوايا الداخلية للمثلث. أما الأجزاء الأخرى فى المثلث مقل‎ 
منصفات الزوايا والارتفاعات والدائرتان الداخلة و الخارجةء فتسمى الأجزاء‎ 
الثانوية ادم y٣ولر0ءمو المثلث.‎ 


المستوى الرئيسي لسطح تربيعي 


principal plane of a quadriec surface 


( plane of a quadric surface, principal : رظil‎ ) 


الجذر الر ئيسي لعدد 

principal root of a number 
فى حالة الأعداد الموجبة هو الجذر الحقيقي الموجب للعددء و فى حالة الجذور‎ 
ذات الرتبة الفردية للأعداد السالبة هو الجذر الحقيقي السالب للعدد.‎ 


القيمة الرئيسية لدالة مثلثية عكسية 
principal value of an inverse trigonometric function‏ 


( انظر: الدوال المثلثية العكسية trigonometric functions, inverse‏ ( 
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البرنسبيا ( المبادئ ) 
Principia‏ 
أحد اعظم الأعمال العلمية فى كل العصورء كتبه السير إسحق نيوتن و طبع 
. للمرة الأولى فى لندن فى 1687 تحث اسه 
Philosophiae Naturalis Principia Mathematica‏ 
و يحتوى الكتاب على ميكانيكا الأجسام الجاسئة و الأوساط القابلة للتشكل 
و كذلك على المبادئ النظرية لعلم الفلك. 





مبدأ 
principle‏ 
حقيقة أو قانون عام مثبت أو تفترض صحته» ومن أمثلته مبدأً الطاقة. 
) انظر: مسلمة 70ت » مبدأ الطاقة “ره (energy, principle‏ 


مبدأ القيمة العظمى 
principle of the maximum‏ 


نظرية تنص على أنه إذا كانت ر دالة تحليلية فى المتغير المركب < 
فى منطقة ( ٠و‏ كانت كر غير ثابتة فى 72 فإن ‏ (2ما 
لا يمكن أن يأخذ قيمة عظمى عند أى نقطة داخلية من (/ 


مبدأ القيمة الصغرى 

principle of 116 71‏ 
نظرية تنص على أنه إذا كانت ير دالة تخليلية فى المتغير المركب 2ت فى 
منطقة 2 و كانت كر غير ثابتة في 2 ٠‏ ولم توجد قيمة للمتغير 2 
فى ( تجعل 2(0كر فإن 2 [2)/|) لا يمكن أن يأخذ قيمة صغوى 
عند أى نقطة داخلية من D‏ 





نظرية برنجزهايم للمتسلسلات الثنائية 
Pringsheim’s theorem on double series‏ 
( انظر : متسلسلة :527:2 ء متسلسلة ثنائية  series, double‏ ( 


46٥ 


5 e 


9 

prism 
متعدد أوجه له وجهان متطابقان ومتوازيان يسمبيان قاعدتي المنشور› وأوجهه‎ 
الأخرى متوازيات أضلاع يُحصل عليها بتوصيل الرؤوس المتناظرة للقاعدتين‎ 
وتسمى الأوجه الجانبية للمنشور. أما تقاطعات الأوجه الجانبية بعضصها مع‎ 
بعض فتسمى الأحرف الجانبية للمنشور وأية قطعة مستقيمة تصل بين ر أ“‎ 
لا يقعان في نفس القاعدة أو في نفس الوجه الجانبي تسمى قط را للمنشور.‎ 
وارتفاح المنشور هو المسافة العمودية بين القاعدتين › والمساحة لجانبية‎ ۰ 
للمنشور هى مجموع مساحات الأوجه الجانبية» وحجم المنشور يساوى حلصل‎ 
ضرب مساحة أي من القاعدتين وارتفاع المنشور . وإذا كانت قاعدة المنشور‎ 
مثلثا سمي المنشور منشورا ثلاثيا وإذا كانت القاعدة شكلا رباعيا سهى‎ 
منشورا رباعيا وهكذا. ويكون المنشور قائما إذا كانت القاعدتان عموديتين‎ 
على الأحرف الجانبية و فيما عدا ذلك يسمی منشور ا مأنام.‎ 





الكرة الخارجة لمنشور 
prism, circumscribed sphere of a‏ 


كرةء إن وجدت» تمر بجميع رؤوس المنشور. 


الكرة الداخلة لمنشور 
prism, inscribed sphere of a‏ 
كرةء إن وجدت» تمس = جميع أوجه المنشور وقاعدتيه. 


+ چ 1 
منشور قائم قاعدتاه مضلعان منتظمان متطايقان. 
( انظر : مضلع «موبامم ) 


prism, right section of a 
مقطع للمنشور بمستوى عمودي على أوجهه الجانبية.‎ 





prism, regular 





prism, truncated 

جزء من منشور محصور بين مستويين غير متوازيين ويقطعان أحرف 

المنشور. والمنشور الأبتر القائم هو منشور أبتر يكون فيه أحد المستويين 
القاطعين عموديا على الأحرف الجانبية. 


prismatold 
متعدد أوجه تقع بعض رؤوسه في مستوى وتقع الرؤوس الباقية في مستوى‎ 
آخر مواز للأول» والوجهان الواقعان في المستويين هما قاعدتنا شبه‎ 
المنشوراني» والمسافة العمودية ډينهما هی أرتفاعه.‎ 
( polyhedron انظر : منشور اني 010 © متعدد و ج4‎ ) 


منشوراني 





prismold 
شبه منشور اني قاعدتاه مضلعان لهما نفس عدد الأضلاع؛ وأوجهه الأخرى إما‎ 
أشباه منحرف وأامأ متوازيات أضلاع. وإذا كانت القاعدتان متطابقتين يصبح‎ 
المنشوراني منشورآً.‎ 

انظر : منشور ”ئم » شبه منشور اني ‏ 77157101010 ( 





الصيغة المنشورانية 
prismoidal formula‏ 
الصيغة الثى تعطي حجم المنشوراني على الصورة: 
(,8 + ,48 + 8( م 
حيث ,8 و 8 مساحتا القاعدتين و .8 مساحة المقطع المستوى 
المتوسط للمنشور و ۸ ارتفاع المنشورء ونفس الصيغة صحيحة لحجم شبه 
المنشوراني. 


) انظر : شبه منشوراني اماه٣‏ یمم » منشور اني 0٣۲1م‏ ( 


احثمال 

probability 
في تجربة عن حدوث حدث ماء إذا كانت 7 عدد الحالات التي يمكن‎ -١ 
أن يحدث فيها الحدث تحت شروط معينة وبافتراض:‎ 
تعدر حدوث الحدث خارج هذه الحالات»‎ (1) 
(ب) تعذر تحقق حالتين أو أكثر في آن واحد:‎ 


۹۷ 


) )ج( أن كل الحالات متساوية من حيث فرصة : تحققهاء 

وكانت س من هذه الحالات تعبر عن الحدث 4 » فان الاحتمال الرياضي 

mathematical probability‏ (2)4 لحدوث الحدث 4 هو ك .فمثل إذا 
12 

أريد سحب كرة واحدة من كيس يحتوى غلى كرتين من اللون الأبيص وقلاث 

كرات من اللون الأحمرء فإن احتمال سحب كرة بيضاء يساوي ِ أما 


احتمال سحب كرة حمراء فھو < | 

)١‏ في متتابعة عشوائية ذات 7 مشاهدة لحدث ما من بينها سر مشاهدة 
مواتية» إذا آلت النسبة > إلى عدد م عندما تزداد م بغير حدود » فان ۲۶ 
هو احتمال حدوث الحدث. 


احتمال مشروط 

probability, conditional 
حدثين » فإن الاحتمال المشروط للحدث 4 في وجود‎ 8B إذا كان 4ى و‎ 
هو احتمال حدوث 4 بشرط تحقق الحدث 8 » ويرمز له بالرمز (8 | 4)م‎ 28 
ويكون‎ 

P(A | B)=P(4 and BYP(B) 
مثال ذلك احتمال أن يظهر الوجه 3 لأحدزهري‎ . P(B) #*0 بشرط‎ 
نرد مرة واحدة على الأقل من بين الرميات التي مجموع وجهي زهري النرد‎ 
فيها 7 هو‎ 
P (at least one 3 and a sum of 7) / P (sum of 7 ) = د‎ 


التقارب في الاحتمال 

probability, convergence In 
لتكن 212 متتابعة مر المتغيرات العشوائية ( مثال ذلك متوسط‎ 
لجميع‎ ٠» |, -4< العينات ذات الأحجام ....1,2,3) » وكان احتمال أن يكون م‎ 
قيم 0<م ٠يؤول إلى الصفر عندما تؤول 7 إلى م فإنه يقال إن‎ 
/ يتقارب في الاحتمال إلى الثابت‎ ±, 


دالة كثافة الاحتمال 

probability-densıty function 
دالة كثافة الاحتمال (*)ج لدالة احتمال معطاة 7 معرفة على فئة 7 يحمصل‎ 
عليها من العلاقة‎ 





P(E) = |p(x)dz 
E 

وإذا كانت (*)م دالة متصلة معرفة على فئة الأعداد الحقيقيةء فإنها تكون 
مشتقة دالة التوزيع 7 التي تعرف كالاتي : 

(<*)م| ع (8,0)ط - () "1 
حيٹ ,£ فئة كل الأعداد غ التي تحقق المتباينة *« > ثٌ . تسمى دالة 
كثافة الاحتمال أحيانا دالة التكرار illنسبية relative-frequency function‏ « 
أو باختصار دالة التكرار frequency function‏ . 
( انظر : توزيع كوش Cauchy distribution‏ « 





اختبار كاى تربيع Chi-square test‏ « 
التوزيع الطبيعي distribution, normal‏ « 
توزيع / distribution, F‏ « 
دالة التوزيع distribution function‏ ( 
الاحتمال الامبريقي أو الاستدلالى 





probability, empirical or a posteriori 
فى عدد من التجارب» إذا تحقق حدث ما 7 من المرات ولم يتحقق‎ 
1 م من المراث» فان احتمال حدوثه فى التجربة التالية يكون‎ 


n+m 
ويفترض عند تحديد الاحتمال الامبريقي أنه لا توجد معلومات عن احتمال‎ 
تحقق الحدث غير ثلك المستقاة من التجارب السابقة. ومن أمثلة الاحثتمال‎ 
الامبريقي تحديد احتمال أن يظل رجل ما على قيد الحياة حتى نهاية سنة معينة‎ 
على أساس الملاحظات المدونة سابقا فى جداول الوفيات.‎ 











دالة الاحتمال = قياس الاحتمال 
probability function = probability measure‏ 
يمكن تعريف دالة احتمال ۲ على مجموعة أحداث تمثل بفئة جزئية من فئة 
7 وبحيث يمثل الحدث المؤكد حدوثه بالفئة 7 نفسهاء وأن يكون مدى الدالة 
2 محتوى في الفترة المغلقة [0,1] وأن تحقق الدالة الشروط الآتية : 
P(TY-1 ~1‏ 
إذا كان 4 و 8 حدثين تقاطعهما الفدّة الخاليةء فان 


۹ 


P(AUB) = P(4)+ P(B) 
متتابعة أحداث فيها ,4,04 هى الفئة الخالية‎ )4,, 4,٠٠. إذا كانت‎ -۳ 
عندما ر + فإن‎ 
P(A UA, U--)= ` P(4,) 
=] 


مثال ذلك؛ عند رمى زهرين معاء تكون 7 هى فئة الأزواج المرتبة (”, ”س ) 
ويأخذ کل من 7۸,۸2 قيما من الفئة 120456 في هذه الحالة. وتأخذ 


دالة الاحتمال العادية القبمة - لكل زوج مرتب من هذه الأزواج. أما الحدث 
Il‏ : ع الزهرد = د وى 8 ا فيز اظر فع 5 
الأازواج. ((14)2,6(,)3,5(,)4,4(.)5,3(,)6,2 واحتماله د د وهو مجموع احتمال 


حدوث كل من الأزواج على حدة. 
( انظر : قياس ع«مودومء: ٠‏ قياس ئة measure of a set‏ « 
دالة كثافة الاحتمال probability-density function‏ ( 


الاحتمال العكسى 


probability, Inverse 
( Baye `*s theorem انظر : نظرية بايز‎ ) 


الاحتمال في عدد من المحاولات المتكررة 





probability in a number of repeated trials 

١)احتمال‏ أن يتكرر تحقق حدوث حدث ما 7 من المرات بالضبط في 
محاولات عددها م يساوي --224 حيث م احتمال حدوثه و و 

|( - م)ام 

احتمال عدم حدوته في أي محاولة معطاة وهو الحد الذي ر تبتك (n¬~r-+1)‏ 
في مفكوك *(2+40) . مثال ذلك؛. احتمال الحصول على الرقم 6 مرتين 
5,و.1 

2) - 

خلال خمس رميات الزهر هو كك 

)احتمال أن يتحقق حدث ما + من المرات على الأقل في # محاولة 
يساوى احتمال حدوثه كل مرة مضافا إليه احتمال حدوثه (2-1) مسن 
المرات؛ (2-2) من المرات وهكذا ... حتى من المراتء أى أن هذا 
الاحتمال يساوى مجموع الحدود الل 1++-4) الأولى في مفكوك 
'(9©+م) 








نهاية الاحتمال 

probability limit 
مشاهدة‎ ١ تكون 7 نهاية احتمال الإحصاء ,+ الناتج من عينة عشوائية ذات‎ 
إذا كان احتمال م > |2- ,كا لأي 0< يتقارب إلى القيمة 1 عندما تؤول‎ 
إلى مه‎ n 
( probability, convergence i انظر : التقارب في الاحتمال‎ ( 


الاحتمال الرياضي أو الاستنتاجي 





probability, mathematical or 2 priori 


( probability )١( انظر : احتمال‎ ( 





قياس الاحثمال 
probability measure = probability function‏ 
) انظر : (probability function‏ 


ورقة احتمالات 

probability paper 
ورقة رسم بيانى ثختار وحدات أحد محوريها بحيث يكون منحنى التردد‎ 
التراكمي لدالة التوزيع الطبيحى عند رسمه على هذه الورقة خطا مسئقيما.‎ 


انحراف محتثمل 
probable deviation‏ 


0.6745 
) انظر : خطأ قيأسي 7707© 510710070 ( 


مسألة 
problem‏ 

سؤال يُقترح حله أو موضوع للدراسة أو اقتراح للتنفيذ يحتاج إلى إجراء بعض 
العمليات الرياضية مثل إيجاد الجذر الثامن للعدد 2 أو تنصيف زاوية معطاة. 
) انظر : مسألة اپو لو نيوس Apollonius problem‏ 3 

مسألة ديدو :7705127 5 1100 5 

مسألة الالو ان الاٹرڊعة four-colour problem‏ « 

( three - point problem مسألة النقط الثلدث‎ 


problem formulation 
تحديد المطلوب من المسألة وصياغة العلاقات الرياضية المناسبة لإيجاد الحل‎ 
التحليلى للمسألة أو لبرمجتها للحاسب الآلى لإيجاد الحل عدديا.‎ 
٠ " 22 progra ٣۸1ہ انظر : برمجة‎ ( 
( programming for a computing machine البرمجة لمكنة حاسبة‎ 





حاصل ضرب 


النائج من عملية الضرب. 

( انظر : حاصل ضرب عددین حيڌيڍj product of real numbers‏ « 
عملية الضرب ١0اه‏ iام:†‏ | » أعداد jn‏ كڊة complex numbers‏ « 
متسلسلة series‏ ( 


حاصل الضرب الديكارتي-حاصل الضرب المباشر-المجموع المباشر 
product, Cartesian = direct product =direct sum‏ 
حاصل الضرب الديكارتي لفئتين 4 › 8 » ويرمز له بالرمز 8 ×4 »هو 
فئة الأزواج ( ر,×) › حيث ينتمي × إلى 4 و ينتمي رر إلى 8 . 
وإذا كانت عمليات الضرب والجمع والضرب في أعداد قياسية معرفة على 
عناصر الفئتين 4 و 8 » فإنه يمكن تعريفها أيضا على الفتة 8 < 4 كالآتي : 
(x5 Y1) (x25, )= (%251 °»)‏ 
(x,y, )+ (xs, )= (x, +a, +¥»)‏ 
a), y( = )x, ey (‏ 
وإذا كانت 4 و 8. زمرتين ( أو حلقتين ) »فإن 8 × 4 يكون زمرة 
( أو حلقة). وإذا كان 4 و 8 فراغين اتجاهيين على نفس حقل الكميات 
القياسية؛ فإِن 8 × 4 يكون أيضا فراغا اتجاهيا على الحقل نفسه. وإذا كان 
م و 8 فراغين طوبولوجيين» فإن 8 × 4 يكون فراغا طوبولوجي ا إذا 
عرفت الفئات المفتوحة في 8 × 4 على أنها حواصل ضرب ۲ × J‏ » حيث 
ل فئة مفتوحة في A‏ و ٥۲‏ فئة مفتوحة في 8 . وإذا عكانت لم و B8‏ 
زمرتين طوبولوجيتين ( أو فراغين اتجاهيين طوبولوجيين ) فان 8 × 4 تكون 
زمرة طوبولوجية ( أو فراغا اتجاهيا طوبولوجيا ) . وإذا كان 4 و 8 
فراغين متريينء فإنه يمكن تعريف المسافة في 8 × 4 كالآتي: 
Ae»), (>, )]= A(x, +40, FF‏ 
بهذا التعريف» يكون حاصل الضرب الديكارتى 8 » حيث 2 فراغ 
الأعداد الحقيقيةء هو مستوى النقاط ( ر,×) المعرفة عليه المسافة الاعتيادية 


product 





۳۰۲ 


المستخدمة في الهندسة المستوية. وإداأ كان B < A‏ فراغين اتجساهيين 
معياربين؛ فان يز A xX‏ یکون فر اغا اتجاهياً معياريا إذا عرف المعيار كالاتي 


N= e + |“‏ 
ولذا کان 4 » 8 فراغین من فراغات هلبرت» فإن 8 × 4 يكون أيضا فسراغ 
هلبرت بالمعيار الذي سبق تعريفة. 
حاصل ضرب متسلسل 


( continued product : انظر‎ ( 





product , continued 


تقاراب حاصل الضرب اللتهائي 
product, convergence of an infinite‏ 
)lأضظj‏ : (convergence of an infinite product‏ 


صيغ حاصل الضرب ( في حساب المثلثات ) 


product formulae ( in Trigonometry ) 





SIn X COS J = > [sin(e +y) +sm(x¬— y)], 
COS X COS J = > [eos( + (رٍ‎ + cos) ¬ الصيغ ,[(ر‎ 
sin x sin yJ = 3 [eos -ر(-cos)x‎ + y([. 

حاصل ضرب لانهائي 


( infinite product : رظil‎ ) 


product, infinite 


حاصل الضرب الداخلي 
product, inner‏ 


« inner product of two functions (انظر : حاصل الضرب الداخلي ذدالتين‎ 
( inner product of two vectors  نيهجتمل حاصل الضرب الداخلي‎ 


نهاية حاصل ضرب 
product, limit of a‏ 
( انظر : النظريات الأساسية للنqايات limits, fundamental theorems o"‏ ( ` 





و 


عزم حاصل الضرب 
product moment‏ 
) ilضظر‏ : moment, product‏ ( 





معامل ارتباط عزم حاصل الضرب = معامل الارتباط 
product-moment correlation coefficient = correlation coefficient‏ 
) انظر : (correlation coefficient‏ 


حاصل ضرب عدد قياسي ومصفوفة 

product of a scalar and a matrix 
حاصل ضرب العدد القياسي ء والمصفوفة م هو مصفوفة عناصرها فى‎ 
عناصر 4 كل منها مضروبا في » . وإذا كانت 4 مصفوفة مربعة من رتبة‎ 
. 4 فان محدد 4ه يساوى "»ء من المرات محدد‎ » # 


حاصل ضرب محددين أو مصفوفتين أو كثيرتي حدود أو متجهين 
product of determinants, matrices, polynomials and vectors‏ 





انظر : ضرب ہ”nultiplicatio‏ 6 
حاصل ضر ب multiplication of determinants juan‏ « 
حاصل ضر ب متجهين multiplication of vectors‏ « 


( matrices , product of حاصل ضرب مصفوفتين‎ 
حاصل الضرب المباشر لمصفوفتين‎ 
product of matrices, direct 


حاصل الضرب المباشر لمضفوفتين مربعتين 4و 8 (ليستا بالضرورة من 
نفس الرتبة ) هو مصفوفة عناصرها حواصل الضرب 5,ه المكونة مسن 
علاصر 4و 8 » حيث ”1 يرمزان للصف › ”رر يرمزان للعمود. 
ترتب هذه العناصر بحيث يسبق الصف الذي يحتوى على ,ط,ه الصف الذي 
يحتوى على ...5..ه إذا كان >: أو إذا كان 2-8 و '#ر>»7 » وتسرى 
قاعدة مناظرة على الأعمدة. وتستخدم أحيانا طرق أخرى للترثيب. 





حاصل ضرب عددين حقيقيين 
product of real numbers‏ 
-١‏ حاصل ضرب عددين صحيحين © و » ويرمز بالرمز 8 > أو 
2.6 أو 6 » هو عدد العناصر التى يحصل عليها بضم 0 من الفكقات؛ 
كل منها يحتوى على 5 من العناصر أو بضم 5 من الفئات كل منها يحتوى 





"¢ 


على ى من العناصر ( »> 4 ا م ) . مثال ذلك : 
x 4= 4+414 = 3+3+3+3 = 12‏ 3 
أيضا إذا كان أحد العددين صفراء فإن الناتج يكون صفرا. على سبيل المثال 
0-01+0+0-0 3 
وبالتعريف 0=0 x‏ 0 


d 5‏ ` 
E 0 aC‏ 
تتح س رس 
bd‏ 4 م Î‏ 
ويسرى التعريف أيضا على الحالات التي يكون فيها أي من 4 , + , 5 ,يه 
0 2 
ہے 3 3 3 3 
X “° 1T1‏ 
10 2 5 


؟- حاصل ضرب عددين مختلفين يمكن الحصول عليه بضرب كل جزء من 
أحد العددين في كل جزء من العدد الاخر ثم التجميع: أو بتحويل كل من 
العددين إلى كسر' كما في المثال الآتي : 


ڈو ےہ ہگ +م۔ - + - |12 21 
6 6 2 3 3 2 3 أر2 . 


35 لد 2د] 22 
2A 3) 2 3 6‏ 
-٤‏ حاصل ضرب عددين عشربين ن يحصل عليه بتحويل كل من العددين الى 
كسر › كما في المثال الآتي : 
46 2 23 


6 - ل جح ×= 2.3x0.02‏ 
1000 100 10 


وفى كل الأحوال السابقة يمكن مراعاة إشارة حاصل الضرب وفقا للقاعدة: 
حاصل ضرب عددين لهما نفس الإشارة هو عدد موجب وحاصل ضرب 
عددين لهما اشارتان مختلفتان هو عدد سالب. ومن أمثله ذلك : 
x )-3( = 6‏ (2-) ,6- = 2(×3-) ,6- = (3-) ×2 
ه - حاصل ضرب عددين أحدهما على الأقل غير كسري يتم بنفس الطريقة 
السايقة. ومن أمثلة ذلاى : 
)N/3(° =1+ 6‏ - 2/2/3 + 3ل 2/.- :(2)/2 - (3/.- 3()2/2/. + 2/.) 

( Dedekind قطع ديدكند اا‎ « Peano ’s postulates gila انظر : فرضيات‎ ) 


أو 


حاصل ضرب فئتين أو فراغين 
product of sets and spaces‏ 
( انظر: تقاطع +21167561101 » 


(Cartesian product of two sels حاصل الضرب الديكارتي لفئتين‎ 


حاصل ضرب ممتدي لفراغين اتجاهيين 





product of vector spaces, tensor 
ادا كان ×و ۲ فراغين اتجاهيين فوق حقل ۴ » فإن حاصل الضرب‎ 
الممتدي ۲© × هو مرافق فراغ الدوال ( ,£ ).1 ثنائية الخطية من ¥ و7‎ 
إذا كان بعدا × و۲ همام وع فإن بعد ۲إ©× هو ”س.‎ . ٣ إلى‎ 
6 ×] ۲ إذا كان ×و ر عنصرين من × و۲ ؛ فإن العنصر 7 مرل‎ 
المعرف على الصورة (ر,)4 -(2)4 لكل دالة # ثنائية الخطية» يُرمز له‎ 
z= ×© پالرمز ر‎ 
( conjugate space انظر : فراع مر افق‎ ( 


حاصل ضرب جزئي 

product, partial 
( partial product  : رظغil‎ ) 
حواصل ضرب القصور الد تي‎ 


(انظر : عزم القصور الذاتي 0114 “ره (moment‏ 





products of inertia 


حاصل الضرب الفياسي وحاصل الضرب الاتجاهي 
products , scalar and vector‏ 
) انظر : ضرب مûجڍj multiplication of vectors‏ ( 


بروفيل (خارطة الجانبية) 


profile map 
مقطع رأسي لسطح يبين الارتفاعات النسبية للنقاط الواقعة في هذا المقطع.‎ 
بروفيل السرعة‎ 
profile, velocity 


البرمجة المحدبة 
programming, convex‏ 
نوع خاص من البرمجة غير الخطية الدوال المطلوب تعظيمها فيه وكذلك 
القيود دوال محذبة أو مقعرة ١‏ في المتغيرات. 
( انظر : برمجة خطية programming, ti ear‏ « 
برمجة تربيحعية  programming, quadratic‏ ( 






البرمجة الديناميكية 


النظرية الرياضية لاتخاذ القرار على مراحل. 


programming, dynamical 


برمجة مكنة حاسبة 
prugramming for a computing machine‏ 
إعداد متتابعة الخطوات المنطقية التي تنفذها المكنة» وذلك في إطار حل مسألة 
ما بالطرق العددية باستخدام المكنة الحاسبة. 
( انظر : تشفير وهه » خريطة سير العملیات +701 ,2071 »: 
صياغة مسألة  problem formulation‏ ( 


البرمجة الخطية 

programming, linear 
النظرية الرياضية لتعظيم دوال خطية خاضعة لقيود خطية .وغالبا ما تكون‎ 
تحت القيود‎ »)*+ < 0( 3,a, مسألة إيجاد النهاية الصغرى لصيغة خطية‎ 


(j =1,2, °°“,‏ 6ح را 


والحل في مسألة البرمجة الخطية هو أي فئة من قيم د تحقق جميع معادلات 
القيود. ويسمى الحل حلا ممكنا solution‏ ماbازعھf‏ إذا كانت جميع قيم ,× 
غير سالبة» والحل الممكن الذي يحقق أقل قيمة للصيغة الخطية في المسالة 
يُسمى حلة أمثلياً ہoناںآمو oDtimal‏ 9° إذا كان الحل يحتوى على ”س قيمة 
غير صفرية للمتغيرات ,م ( وكان بافي القيم أصفارا ) تجعل مصفوفة 
المعاملات في معادلات القيود غير شاذة › سمي الحل حلا أساسيا 
basic solution‏ . 

'(انظر : نقل transportation‏ : 

« transportation problem, Hitchcock مسألة هيتشكوك للنقل‎ 
« programming, quadratic  ةيعيبرت برمجة‎ 


+¥ 


طريقة الاتجاه الأحادي (السمبلكس)  simplex method‏ ( 


البرمجة غير الخطية 
programming, nonlinear‏ 


مسألة تعظيم دوال تحت تحت قيود» والدوال والقيود ليست كلها خطية. 





البرمجة التربيعية 
programming, quadratic‏ 

حالة خاصة من البرمجة غير الخطية تكون فيها الدوال المطلوب تعظيمها 
وكذلك القيود دوال تربيعية في المتغيرات» والحدود التربيعية هى صيغ تربيعية 
شيه محددة semi-definite‏ 
( انظر : صيغة تربيعية موجبة شبه محددة 

1 Jorm , positive semi-definite quadratic 

( programming, convex برمجة محدية‎ 


متوالية حسابية = متتابعة حسابية 
progression, arithmetic = arithmetic sequence‏ 
( انظر : arithmetic sequence‏ ( 


متوالية هندسية = متتابعة هندسية 
progression, geometric = geometric sequence‏ 
( تظر : geometric sequence‏ ( 


متوالية توافقية = متتابعة توافقية 
progression, harmonic = harmonic sequence‏ 
)نظjر‏ : harmonic sequence‏ ( 


مسار المقذوف 

projectile, path of a 
المحل الهندسي لنقط الفرا غ التي يمر بها المقذوف ( كجسيم ) أثناء طيرانه.‎ 
( conic Sections (انظر : القطع المكافئ فى: القطوع المخروطية‎ 


| أسطوانة مسقطة‎ 
projecting cylinder 

أسطوانة تمر رواسمها بمنحنى معطى وتتعامد مع أحد مسئويات الإحداثيات. 

توجد ثلاث أسطو انات مسقطة لكل متحنى فى ارا إلا إذا كان هذا المنحنى 





۳۰۸ 


واقعاً فى مستوى عمودى على أحد مستويات الإحداثياتء ويمكن الحصول 
على معادلات الأسطوانات المُسقِطة الثلاث فى الإحداثيات الديكارتية المتعامدة 
بحذف أحد المتغيرات 7 ,بز,د بين معادلتى المنحنى. مثال ذلك دائرة تقاطع 
الكرة 1= ”2+ ”بر+ ”× والمستوى 270+ +ع لها ثلاث اسطوانات 
سقطة» معادلاتها 


1 1 
2د صرح 2+ ر 1 7= 2+ 2+ x‏ و د - رور + رج م 


مستوى مسقط لخط مستقيم فى الفراغ 

projecting plane of a line in space 
مستوى يحتوى على الخط المستقيم المُعطى وعمودى على أحد مستويات‎ 
الإحداثيات. توجد ثلاثة مستويات مسقطة لكل خط مستقيم فى الفراغ إلا إذا‎ 
كان هذا الخط المسثقيم عمودياً على أحد محاور الإحداثيات. تحتوى معادلة أى‎ 
من هذه المستويات على متغيرين اثنين فقطء؛ والمتغير الذى لا يظهر هو ذلك‎ 
المناظر للمحور الموازى للمستوى. ويمكن الحصول على معادلات المستويات‎ 
المسقّطة بسهولة باستخدام الصيغة المتمائلة لمعادلات الخط المستققيم فى‎ 
الفراغ.‎ 
( line, equation of a straight انظر: معادلة خط مسئقيم‎ ) 


مركز الاسقاط 
projection, center of‏ 
(انظر: إسقاط مر (central projectio” J١ jS‏ 


إسقاط مركزي 
projection, central‏ 
) ilضظۈر‏ : central projection‏ ( 


إسقاط فراع اتجاهي 

projection of a vector space 
تحويل خطى وراسخ من فراغ اتجاهي إلى نفسه. وإذا كان ۶ إسقاطا للفراغ‎ 
فإنه يوجد فى 7 فراغان اتجاهيان 14 و 17 بحيث يُكتب أي‎ ٠ 7 الاتجاهي‎ 
عنصر من ”7 بطريقة وحيدة كمجموع عنصرين» أحدهما من 12 والثانى‎ 
من × . يسمى 1 مدى معصهع التحويل 7 ويكون 77 هو الفراغ الصفرى‎ 
للتحويل ( أي فراغ کل المتجهات × التی تحقق ۶)(=0 ) . ویقال إن ۲ سقط‎ 


۳۰۹ 


1 فوق 14 فى اتجاه // . وإذا كان 7 فراغ بناخ ٠‏ فإن التحويل 7 يكون متصلا 
إذاء وفقط إذاء جد عدد موجب ء بحيث << إبر-ءا لأي متجهين عدو بر 
ينتميان إلى 314 و N‏ على الترتيب ومعيار كل منهما يساوى الواحدء أو إذا وجد 
ثابت موجب 2 بحيث فإن 
م یکون إسقاطا عمودیا إذا کان || > |(م)ضاا لكل +« أو 

ادا كان 14 و 77 متعامدين. 

( انظر : تحويل خطى 72715/67101021 111227 ٠‏ رأاسخ idempotent‏ ( 








إسقاط مجسم لكرة على مستوى 

projection of a sphere on a plane, stereographic 
لتكن 7 نقطة معطاة ( تُسمى القطب 7016 ) على سطح كرة 5 و 11 مستوى‎ 
معطى لا يمر بالنقطة 2 وعمودى على قطر الكرة المار بهذه النقطة. الخط‎ 
المستقيم المار بالنقطة ۶ وبنقطة متغيرة بر من 11 يقطع 5 في نقطة ثانية‎ 
, يسمى راسم النقط ۾ من 5 إلى النقط م من 11 إسقاطا مجسماً للكقرة‎ . 0 
على المستوى 11 . وإذا أضيفت إلى 11 نقطة اللانهاية واعتقبرت مناظرة‎ 
للقطب ثم من ىم > فإن التناظر بين نقاط ؟ ونقاط 11 يصبح ثناظرا واحدا‎ 
لواحد» وكثيراً ما يستخدم هذا التناظر في نظرية دوال المتغير المركب. ويؤخد‎ 
المستوى 11 عادة مارا بمركز الكرة أو مماسا للكرة عند نقطة نهاية القطر‎ 
. المار بالنقطة م‎ 


إسقاط عمودي 





projection, orthogonal 
( orthogonal projection : انظر‎ ) 


تنوع جبري إسقاطي 
projective algebraic variety‏ 


( انظر : تتوع نوع جمر) 
الهندسة الإسقاطية 
projJective geometry‏ 


فرع الهندسة الذى يدرس خصائص الأشكال الهندسية اللامتغيرة تحت عمليات 
الإسقاط. 








۳۹٩ 


مستوى إسقاطي 


( plane, projective : رظi‎ ) 


projective plane 


prajective plane curve 


فئة كل النقاط»في مستوى إسقاطي» التي تحقق شرطا من النوع 

(xxx) =0‏ حيث ر کیره حدود متجانسة و وو و ورا إحداتيات 

ديكارتية متعامدة. وإذا كان متجه الميل (-2.,-4.,-4) يساوى الصفر فقط 

Ox, Ox, Ox, ° 

علدما 0= ,×= ر×= × فإن المنحنى يكون منحثى مستويا إسقاطياً أملس. 

› algebraic plane curve  وئسم انظر : منحنى 1176© » منحثى جبرى‎ ( 
( plane, projective )١( مستوى إسقاطى‎ 


فراغ إسقاطي 
projeclive space‏ 


الفراغ الإسقاطي ذو بعد على حقل 7 هو فئة كل العناصر الى على 
الصورة و وور و » حيث ,× (1=1,2,...,۳1 ) تنثمسي إلى الحقل ثم ' 
و ليست كلهأ أصفارا. ویتساری عنصر ان ادا تنأاسيثت مركبات عتصر مع 
المركبات المناظرة للعنصر الآخر. والفراغ الإسقاطي ذو م بُعديكافئ ' 
طوبولوجيا كرة مصمتة ذات n‏ بعد بشرط أن عرف نهابتا كل قملر من 
أقطارها. 

) انظر : زوج مرتب ordered pair‏ › 

( plane, projective )١( مستوى إسقاطى‎ 


طوبولوجيا إسقاطية 
projective topology‏ 

الطوبولوجيا الإسقاطية على حاصل الض رب الممكقدي 7©, 
حيت 3 و 7 فراغان اتجاهيان طوبولوجيان محدبان محليا هي أصغر 
طوبولوجى محدب محلياء بحيث تكون الدالة 5 » المٌعترفة على الصورة 
©+ - (بررع)"م. » دالة متصلة. 
( انظر: حاصل ضرب ممتذي لفراغين اتجاهيين 

« product of vector spaces, tensor 

( convex set, Iocally فة محدبة محليا‎ 


۳۹۹ 





از 3 ١‏ 
projectors‏ 
) انظر : إسقاط مرکز ی (central p۲٥11٥0١‏ 
شیکلوید (دویری) متطاول 
prolate cycloid‏ 
( انظر' : cycloid, prolate‏ ( 
سطح ناقصي دوراني متطاول 





prolate ellipsoid of revolution 
( ellipsoid of revolution, prolale انظر ”م‎ ) 
برهان‎ 
proof 
منطقية لإثبات صحة مقولة.‎ ةجح-١‎ 
؟1- أسلوب لبيان أن صحة مقولة مطلوب إثباتها تنتج من متتابععة خطوات‎ 
منطقية مبنية على مقولات مثبتة سابقا وأخرى مقبولة بديهياً.‎ 
» انظر : برهان تحليلي ٥٥م ارامہ‎ ( 
« deductive method or theory الطريقة أو النظرية الاستنتاجية‎ 
« induction, mathematica yضlyرلl الاستنتاج‎ 
( inductive methods جlتiiiuîلl طرق‎ 


ها 1 ميا 
5 5 7 السام ر 
proof, direct‏ 


برهان تُستخدم فيه الفروض مبَاشرةً للوصول إلى النتيجة. 


برهان غير مباشر 
proof, indirect ٠‏ 
برهان يُفترض فيه خطأ النتيجة المطلوبة ثم يُثبت أن ذلك يؤدي إلى تناقض. 


عامل أصيل 
proper factor‏ 


العامل الأصيل لعدد صحيح» إن وجدء هو أي عامل من عوامل العدد بخلاف 
الواحد والعدد نفسه. 


۲۹۲ 


کسر صحيح 


proper fraction 
(fraction, proper : انظر‎ ( 





) فئة جزئية أصيلة (لفئة) = فئة محتواة فعليا ( في فئة‎ 
proper subset (of a set) = properly contained (in a set) 

يقال إن الفئة الجزئية ۸ من الفئة £ أصيلة إذا كانت ۸ محئواة في ؟ 

ولا تساويها. 

( انظر : فئة جزئية +5,556 ) 





فئة محتواة فعليا ( في فئة ) - فئة جزئية أصيلة (لفئة) 
properly contained (in a set) = proper subset (of a set)‏ 
) ilغ¡ظر‏ : proper subset (of a se)‏ ( 





متسلسلة تباعدية تماما ظ 
properly divergent series‏ 
) انظر : divergent series, properly‏ ( 


خاصية السمة المنتهية 





property of finite character 
( character, finite gn انظر : طابع‎ ) 
تناسب‎ 
proportion 
تكون الأعداد الأربعة 4 ,2,2 ,© في تناسب عندما تكون النسبة بين الأول‎ 
:ه أو‎ 3-٠: 4 والثانى تساوي النسبة بين الثالث والرابع. ويصاغ ذلك كالآتى‎ 
کے والصياغة الأقدم .والأقل انتشارا الآن 4 : ع :: 5 :© . يُسمى العددان‎ 
ه و # الطرفين 8 والعددان 85 و ء الوسطين صدوعمص فى التناسب.‎ 
هو فئة مرتبة من ثلاث كميات أو‎ continued proportion والتناسب المستمر‎ 
أكثر بحيث تكون النسبة بين أى كميتين متتاليتين ثابتة. ويكافئ ذلك أن أيا من‎ 
هذه الكميات»› یما عدا الاولي والأخيرة: ھی المتو سط الهندسسي‎ 
026]1هع للكميثين السابقة واللاحقة لها. أو أن هذه الكميات تكون‎ 3 
مثال ذلكء تكون الكميسات‎ . geometric progression متوالية هندسية‎ 
1:2:4:8:16 ثناسياً مستمرآ يكتب على الصورة‎ 060 


1۴ 











٠ 1 2 4 8‏ ي ^ ¥ ج 2 1 » شي 
٠ 2 4 8 16‏ وإذا وقعنا أربعة أعداد فی تناسب» فائنه يمكن استتتاج 
العديد من التناسبات الأخرى كما يتضح من الآتي : 
اذا کا“ 2-2 
: لل b d‏ 
a+b c+d‏ +ع م : 
ف = ك aro‏ ادا کا 
û‏ و د 4و (إاكان ۵ء4) 


e a 7‏ 84 8 \“ 
و 7 ( إذا كان ±0 ء) و = ( إذا كان 0*ي) . 


أجزاء متناسبة 
proportional parts‏ 


الأجزاء المتناسبة لعدد موجب # هى كميات موجبة مجموعها # وفى تناسب 
واحد مع فئة معطاة من الأعداد. مثال ذلك أجزاء العدد 12 المتناسبة مع 
3 هى 2,4,6 . وتستخدم الأجزاء المتناسبة كثير؟ فى إطار طريقة لإيجاد 
قيمة دالة/ عند قيمة × للمتغير المستقل بين © » 5 وذلك باستبدال خط مس تقيم 
يمر بالنقطتين (©)/ر,ه ) و ((5)/ررة ) بمنحنى الدالةي/رء أي بأخذ قيمة تر 
بحيث يكون العددان (©كر- (/ و (ر- (75 فى نفس التناسب كالعددين 
7-2 و bx‏ . 


( logarithm pٿy لغار‎ « interpolation Jnكîîل!‎ : انظر‎ ) 





كميتان متناسبتان * كميتان متناسبتان طردياً 
proportional quantities = proportional quantities, directly‏ 
كميتان متغيرتان تظل النسبة بينهما ثابتة. 


proportional quantities, inversely 


كميتان متغيرتان حخاصل ضربهما ثابت› أي كميتان متغيرتان تتناسب إحداهما 
مع معكوس الأخرى. 








proportional sample 
( random sample, stratified انظر : عينة حشو اأئية طبقية‎ ) 


7١ 


فئتان متناسبتان من الأعداد 

سك proportional sets of numbers‏ 
فئتان من الأعداد بينهما تناظر واحد لواحد ويوجد لهما عددان غير صفريين 
# و# بحيث يكون حاصل ضرب أي عدد من إحدى الفئتين فى 77 
مساويا لحاصل ضرب العدد المناظر من الفئة الأخرى فى م . مثال ذلك › 
الفئتان 4,1 و 1007 و العددان 4ص و ]حر .و يعتير هذا 
التعريف أكثر عمومية من التعريف الذى ينص على تساوى خارج قس مة أي 
عددين متناظرين من الفئتين» إذ قد تستحيل أحيانا القسمة لوجود الصفر في 
المقام» كما فى مثال الفئتين !1,5,0,9,0) و (2,10,0,18,0) و العددان هما 


FÎ و‎ m=} 
تناسبية‎ 

proportionality |‏ 
حالة يتحقق فيهاأ تناسب ما. 


معامل التناسب = ثابت التناسب 

proportionality, factor of = proportionality, constant of |‏ 
إذا تغير متغيران بحيث تبقى النسبة بينهما ثابتةء قيل إن أحد المتغيرين يتغير 
طردياً مع المتغير الاخرء؛ وتكتب × يمر أي ن مر ويكون © هو 
معامل التناسب. 

( انظر : كميتان منتأسبتان كبعتي أعددمةةجمجرمجم) 


تقرير = عبارة = مقولة 
١‏ - نظرية أو مسألة أو قضية. 


؟- نظرية أو مسألة أو قضية مع إثباتها أو حلها. 
7 أي مقولة تقر جملة قد تكون صحيحة أو خاطئة. 


proposition = sentence = statement 


دالة تقريرية = عبارة مفتوحة 
, ا ر 
' مل prepositional function = open statemen‏ 
ہا ہی ا كل عناصر نطاق تعريف ب التي تكون قيمة «عددما 
تقرير صكباء مثال ذلك» يعرف التعبير " 3× ' دالة تقريرية قيمتها عند 7سب 
نقرير تب وقيمتها عند 4حبد 'تقرير خاطيئ". والدالة اللقريرية 
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"0 حعر3 + عر" صحبحة عندما 0=<× أو 3= وبالتالي ففئة صوابها هی 
الفئة (3,0-) 
) انظر : فئة الصواب ‏ +ع5 يدم ) 


دالتان تقريربتان متكافئتان 
propositional functions, equivalent‏ 
دالتان لهما نفس فئة فة الصو أب. إذا كانت رم › ۾ دالتين تفريريتين متكافتثين 
بنفس النطاقء فإن الدالتين التقريريتين 89-م2- ٠)‏ (وداص)- تكونان 
تين حبث لقيمة معطاة xX‏ تحدد هاتان الدالتان الثقرير يتان أن p()‏ 
خطاً و (»)ي خطاأا ٠"‏ " ليس صحيحا أن واحدة على الأقل من 


و 


()م »© (×)3 صحيحة ' . 








8 1 
protractor‏ 
لوحة نصف دائرية مدرجة تستخدم لقياس الزوايا. 
تعويض بريوفر 
71 120111161 


عند التعويض 0056 - 'برور و 26زة” دير تتحول المعادلة التفاضلية 
0 > برب + '("'برم) في المتغير التابع بر إلى امین اتفاض يتين 
2 

gsin in2 0+ 05 6‏ = "8 2 م بي 
4 ي شتو شتورم و ليو فيل للمعادلات النفاضلبة العادية. 
وينسب ا إلى عالم الرياضيات الألماني 'هاينز بريوفو" 
(H. Prüûfer, 1934)‏ . 
شية كرة 

pseudosphere 
حول‎ ) tractrix ) الس الدورانى المتولد من دوران منحنى الترك تركس‎ 


xX=a log NY ر 2 / و‎ 


هو المنحن . الما )ا 1 ) | © الكتيذة. 
( انظر : منحنى الكتينة بومم7مه ) 


سطح شبه كروي 
pseudospherical surface‏ 


سطح انحناؤه الكلى سالب وله القيمة نفسها عند كل نقطة من نقطه. ويعون 
السطح شبه الكروي من النوع الناقصي ( elliptic type‏ ( إذا أمكن اختزال 
عنصر ه الخطى إلى الصورة 

ds* = du? +a : sinh* ( -~ (dv 


ونظام الإحداثيات فى هذه الحالة هو نظام قطبى جيوديسي. ويكون السطح 
به الكروي من النوح الزاشدي ) hyperbolic type‏ ( إذا أمكن اختز ال 
عنصر ه الخطى إلى الصورة 
ds” = du” + a^ cosh” (dv?‏ 
0 

ونظام الإحداثيات في هذه الحالة هو نظام جيوديسي»› ومنحنيات الإحداثيات 
الجيوديسية عمودية على المذحنى الجيوديسي 0ع . ويكون السطح شبه 
الكروى من النوع المكافثي ( 6م ءذآه2850دم ) إذا أمكن اختزال عنصره 
الخطى إلى الصورة 





ر ds” = du? +e“‏ 
ونظام الإحداثيات في هذه الحالة هو نظام جيوديسي ومنحنيات الإحداثيات 
الجيوديسية عمودية على منحنى دی انجذاء جيوديسي ثابت . و السطح الو حيد 
من النوع المكافثي الدوراني هو شبه الكرة. 
( انظر : سطح كروي spherical surface‏ < شبه كرة pseudosphere‏ ( 


بساي س, 7 
الحرف الثالث والعشرون فى الأبجدية اليونانية. 
نظرية بطليموس 

Ptolemy’s theorem 
-نظرية تنص على أن الشرط اللازم والكافى لإمكان رسم شكل رباعى محدب‎ 
فى دائرة هو أن يكون مجموع حواصل ضرب أطوال زوجي الأضلاع‎ 
المتقابلة مساويا حاصل ضرب طولي القطرين. وضع هذه النظرية المهندس‎ 


و الفلكى و الجغرافى السسكندر ي کلودیوس بطلیموس usھہء!ہ۴‏ وںdiuںها٤‏ في 


Psi ا‎ 


۷ 
الهندسة البحتة 
( انظر : هندسة تركيبية (synthetic geometry‏ 


عدد تخيلي صرف 


) انظر : عدد مركب 7117182 (complex‏ 


pure geometry 





pure-Iimaginary number 


الرياضيات البحتة 
pure mathematics‏ 
( انظر : lلريlضيIٽ mathematics‏ ( 


الهندسة الإسقاطية البحتة 





pure projective geometry 
هندسةك إسقاطية تستخدم الطرق الهندسبة فقط وتتعامل مع التخواص غير‎ 
الإسقاطية بشكل ثانوي فقط.‎ 
) انظر : علم الهندسة بو/ء7معج‎ ( 


هرم 

pyramid 
متعدد أوجه له وجه واحد على هيئة مضلع وأوجهه الأخرى مثلثات متلاقية‎ 
في رأس مشتركة. والوجه الذى على هيئة مضلع هو قاعدة الهرم وباقي‎ 
الأوجه هى الأوجه الجانبية له. والرأس المشترك هو رأس الهرم. وتتقاطع‎ 
الأوجه الجانبية في الأحرف الجانبية للهرم. والمساحة الجانبية للهرم هى‎ 


مجمو ع مساحات أوجهه الجانبية. أما حجم الهرم. فيساوى Bh‏ حر ت B‏ 


مساحة قاعدة الهرم وو ارتفاعه. ويكون الهرم منتظمسا إدا عكائت قاعد“ته 
مضلعاً منتظما وأوجهه الجانبية تصنع زوايا متساوية مع القاعدة. 


هر م ناقص 

pyramid, frustum of a 
جزء من هرم محصور بين القاعدة ومستوى يوازيها ويقطع الهرم. وقاعدتا‎ 
8) +  +/ال8( الناقص هو المسافة العمودية بين قأعدتبه. و حجمه هو‎ 


حيث 4 و8 مساحتا القاعدتين و ۸ ارتفاع الهرم الناقص. 


۳۹۸ 


هرم محيط بمخروط 
pyramid of a cone, circumscribed‏ 
) ilظر‏ : circumscribed pyramid of a cone‏ ( 
هرم محاط بمخروط 
pyramid of a cone, inscribed‏ 


هرم قاعدته محاطة بقاعدة مخروط وتنطبق رأسه على رأس المخروط. 





هرم كروي 
pyramid, spherical‏ 
شكل يتكون من متعدد أوجه كروي ومستويات تمر بأضلاعه وبمركز الكرة» 


3 
وحجمه تد حيث ‏ طول نصف قطر الكرة و £ الفائض الكروي 


9 5056210831 لقاعدة الهرم. 
( انظر : الفائض الكروي ددمعءه [مء1ءدمد ) 





هرم أبتر 

pyramid, truncated 
قطعة من هرم محصورة بين قاعدته ومستوى يميل على القاعدة ويقطع الهرم‎ 
ولا يقطع القاعدة الا في نقاط خارج الهرم. وقاعدتا الهرم الأبتر همأ قاعدة‎ 


سطح هرمي 
pyramidal surface‏ 


مساحة تتولد بقطعة مستقيمة بدايتها نقطة ثابتة وتتحرك نهايتها على خط 
مُتكسّر في مستوى لا يحتوى النقطة الثابتة. ويكون السطح الهرمى مغلقا 
pyramid] surface‏ sedهاء‏ إذا كان الخط المتكسر كثير أضلاع. 


مخمس فيثاغورس النجمي 


Pythagoras, pentagram of 
( pentagram of Pythagoras : jظ¡ضil‎ ) 
متطابقات فيثاغورس‎ 
Pythagorean Identities 


( انظر: المتطابقات المثلثية الأساسية 
identities, fundamental trigonometric‏ ( 


۳۱۹ 


علاقة فيثاغورس بين جيوب تمام الاتجاه 
Pythagorean relation between direction cosines |‏ 
( انظر : جيوب تمام الاتجاه cosines, direction‏ ( 


نظرية فيثاغورس 
Pythagorean theorem‏ 


علاقة تنص على أن مجموع مربعى طولي الضلعين القائمين في المثث ق ائم 
الزاوية يساوى مربع طول الوتر. 

تنسب النظرية للمهندس والفيلسوف اليوناني 'فيتاغورس الساموسي" 
(Pythagoras of Samos, 500 BC)‏ 


ثلاثية فيثاغورس - أعداد فيثاغورس 
Pythagorean triple = Pythagorean numbers‏ 
أي مجموعة من ثلاثة أعداد صحيحة موجبة تحقق المعادلة 
ر = + “× 

مثال ذلك الثلاثيتان ( 3,4,5 ) و ( 5,12,13 ). 
وفى حالة بر عدد زوجي» تعطى كل هذه الثلاثيات بالعلاقات 

xX=F—s , ر‎ = 2 , Z=F+8S 
حيث ۲ و ى عددان صحيحان موجبان و ی۲۶ و 7# مربع عدد صحيح.‎ 





رباعي الزوايا 
quadrangle‏ 


رباعي الزوايا البسيط هو شكل هندسي مستو يتكون من أربع نقط لا تكون 
أي ثلاث منها على استقامة واحدة ومن المستقيمات الأريعة التى تصل بيتها 
بترتيب معين. و رباعي الزوايا الكامل يتكون من أربع نقط في مستوى 
واحد لا تقع أى ثلاث منها على استقامة واحدة ومن الخطوط الستة التى تتحدد 
یکل زوج من هذه النقط. 
انظر : رباعي أضلاع quadrilateral‏ « 

(quadrilateral, complete  لماك رباعي أضلاع‎ 





رباعية 

quadrangular 
صفة للأشكال التي تتكون من أكثر من رباعي أضلاعء فمثلا المنشور‎ 
الرباعي صواام ھا ںعمهء لهسو هو منشور جوانبه رباعیات أضلاع.‎ 
( quadrilateral انظر : رباعي أضلاع‎ 


| - ربع 

quadrant 
أحد الأقسام الأربعة المتساوية التى ينقسم إليها الشئ.‎ 
ب - ربعي‎ 


صفة لربع الشيء - قوانين الربعية لمثلث كروي قائم هی :+ - 
-١‏ تقع كل زاوية من زوايا المثلث و الضلع المقابل لها فى نفس الربع من 
الكرة. 


Y۲ 


-١‏ إذا وقع ضلعان من أضلاع المثلث في ربع واحد من الكرةء فإن الضلع 
الثالث يقع في الريع الأول» وإذا وقع ضلعان في ربعين مختلفين فإن الثالث 
يقع في الربع الثاني [ الربع الأول "0-90 والثاني “900-180 

والثالث 2700- *180 و الرابع “2700-360 ] 


زوايا ربعية 

quadrant angles 
زوايا ينطبق أحد ضلعيها على محور السينات الموجب في نظممم إحداثيات‎ 
ديكارتية مسدكوية متعامدة. ويقال إن الزاوية في الربع الأول أو الثانى‎ 
أو الثالث أو الرابع وفقاً لوقوع الضلع الآخر في هذه الأرباع على الترتيب.‎ 


الربع في نظام إحداثيات مستوية متعامدة 

quadrant in a system of plane rectangular coordinates 
أحد الأجزاء الأربعة التى ينقسم إليها. المستوى بمحوري الإحداثيات. وتسمى‎ 
هذه الأجزاء الريع الأول و الثاني و الثالث و الرابع عند أخذها في عكس اتجاه‎ 
دوران عقارب الساعة بدعا بالربع الذى يكون الإحداثيان فيه موجبين.‎ 
(انظر : الإحداثيات الديكارتية في المستوى‎ 


(Cartes ian coordinates in the plane 


ربع دائرة 
quadrant of a circle‏ 
١‏ - القوس الأصغر من الدائرة المحصور بين نصفي قطرين متعامدين فيها. 
؟ - المساحة المستوية المحدودة بنصفي قطرين متعامدين في الدائرة وقوس 
الدائرة الأصغر المقابل لهما. 


ربع دائرة عظمی على كرة 
quadrant of a great circle on a sphere‏ 
القوس الأصغر لدائرة عظمى لكرة الذى يقابل زاوية قائمة عند مركز الكرة. 
الزوايا الربعانية 
quadrantal angles‏ 


الزوايا 270°, 0,90,180 بالتقدير السثيني أو ر37 , × , 7 , 0° بالتقدير 
الدائري وجميع الزوايا التي تشترك مع أي من هذه الزوايا فى الضلعين. 


قف 


مثلث كروي ربعاني 
quadrantal spherical triangle‏ 
( انظر : مثلث كروي spherical riaıgle‏ ( 


معادلة تربيعية 
quadratic equation‏ 
معادلة كثيرة حدود من الدرجة الثائية. والصورة العامة لهذه المعادلة هى 
0 ع 4ه , ax +bx+c=0‏ 


صورة تربيعية 
quadratic form‏ 
كثيرة حدود متجانسة من الدرجة الثانية : 


5 
ود عدر م 2 
1=( 


صيغة حل المعادلة التربيعية 
اة 


quadratic formula 


= - b+ b^ -4ac 

2d 
[ وهي حل المعادلة‎ 
ax +bx+ce=0 , a*0 


( انظر: مُّمَيز المعادلة من الدرجة الثائية 
(discriminant of a quadratic equation‏ 


متباينة من الدرجة الثانية 
quadratic inequality‏ 


متباينة من الئو ع0 > ء+«ط+ "به » وقد يتغير الرمز > إلى > أو < أو <. 
المتباينة 1>0+ “× ليس لها حلول فى المجال الحقيقي» أما المتبايئة 
0 > 3 سجر + 2 - 
فتتحقق لجميع د وذلك لأنه لجميع قيم × 
25-2-:(2-1)- ص 2-3 ل يرت 
المتباينة 














x* +2x>-3 > 0 


Y٤ 


(x¬~1()x + 3( > 0‏ 
وحلها هو فئة جميع x‏ التي تحقق اختلاف إشارتي المقدارين 1-مدء 3+× 
أي جميع قيم × التي تحقق 3>12>1- 


كثيرة حدود من الدرجة الثانية = دالة من الدرجة الثانية 

quadratic polynomial = quadratic function 
دالة على الصورة 0+ , ء+×ط+ ”به = (×) و منحنى هذه الدالة هو قطع‎ 
مكافئ محوره رأسي.‎ 





فانون التعاكس التربيعي 





quadratic reciprocity law 


لذا كان ۾ ,سم عددين فر ديين أوليين مختلفين فإن 0 (al p)(p|4) = (-D‏ 


ع 


حيث "وإم" رمز ليجندر. 
( انظر : رمز ليجندر Legendre symbol‏ ( 


تربيع 





quadrature 


تربيع الدائرة 

quadrature of a circle = squaring the circle 
أإيجاد المربع الذي مساحته تساو ی مساحة الدائرة. وحل المسألة مستحيل عملیاً‎ 
بطرق الهندسة الإقليدية.‎ 


مربع بأفواس 
) انظر : مضلع بأقو اس multifoil‏ ( 





quadrefoil 


من الدرجة الثانية 

quadric 
صفة لأي صيغة رياضية من الدرجة الثأثية.‎ -١ 
صفة لأي صيغة جبرية جميع حدودها من الدرجة الثائية.‎ --١ 


رباعي أضلاع 
quadrilateral‏ 
( انظر : متوازي أضلاع rectangle  ليطتسس ٠:‏ « 
معين 8072615 » شبه منتنحرف 17222014 ( 


رباعي أضلاع كامل 
quadrilateral, complete‏ 
شكل يتكون من أربعة مستقيمات في مستو ى و نقط تقاطعها الست . 
رباعي أضلاع دائري 
quadrilateral Inscribable in a circle‏ 
شكل رباعي محدب مستو تقع رؤوسه على محيط دائرة. 
( انظر : نظرية بطlÙيموںس Ptolemy ’s theorem‏ ( 
رباعي أضلاع منتظم = مربع 
quadrilateral, regular = square‏ 
شكل رباعي أضلاعه متساوية وز وأياه الداخلية متساوية. 
رباعي أضلاع بسيط 
quadrilateral, simple‏ 


شكل يتكون من أربعة مستقيمات فى مستوى ونقط تقاطع كل زوجين متتاليين 
منهاء و صفة بسيط هنا لتمييز الشكل عن رباعي الأضلاع الكامل. 





رباعي 


-١‏ أربعة أمثال. 

-١‏ ما يتكون من أربعه أشياء. 
والرباعي المرتب هو فئة من أربعة عناصر محددة بأول وثان و ثالث و رابع. 
يمكن لرباعي مرتب من الأعداد أن يمثل نقطة فى فراغ رباعي البعد. 


quadruple 


كثيرة حدود مكماة 

quantic 
كثيرة حدود جبرية متجانسة فى متغيرين أو أكثر. و تصئنف على حسب‎ 
۱ درجتها و أيضاً .على حسب عدد المتغيرات التى تحتويها.‎ 
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دلالات (أسوار) 
quantifiers‏ 


تعبيرات مثل " لكل " » 'يوجد" و يرمز لها برموز » مثال ذلك " للرمز إلى 
الكل" و 3 للرمز إلى " يوجد " . يسمى الأول دلالة كلية ( أو سور شمول) 
والآخر " سور وجود " و هذه الأسوار تسبق صيغا تقريرية مثل 'لكل 
د و ©)م "يمكن الرمز لها بالرمز [(×)م],۷ » يوجد × بحيث يكسون 
نها )م " ويرمز لها بالرمز [0)م],3 ونفي التقرير[()م],7 هو أن العبارة 
[)م],3 خاطئة ونفي التقرير [()م],3 هو أن العبارة [(7.]5)2 خاطئة. 


اين 





کمیه 

quantity 
كل عبارة حسابية أو جبرية مكل القيمة ولا عتى بالعلاقات بين مشل هذه‎ 
العبارادث.‎ 
اربخ‎ 

quarter 
الجز ء الواحد من أربعة أشباء متساوية.‎ 
من الدرجة (أو الرتبة) الرابعة‎ 

quartic 


صفه هندسية أو جبرية تعنى الانتماء للدرجة (أو الرتبة) الرابعة. مثلا المنحنى 
من الرتبة الرابعة هو منحنى يُمثّل معادلة من الدرجة الرابعة. و المعادلة من 
الدرجة الرابعة هى معادلة كثيرة حدود من الدرجة الرابعة. 


حل المعادلة من الدرجة الرابعة = حل فرارى لمعادلة الدرجة الرابعة 
quartic, solution of the =, Ferrari’s solution of the quartic‏ 
) ilظ¦ظر (Ferrari's solution of the quartic  :‏ 





تماثل رباعي 

quartic symmetry 
تمائل شكل مسئو بالنسبة لأربعة مستقيمات متقاطعة فى نقطة بحيث يحصر‎ 
, كل زوج مثتال منها زاوية “45 . و من أمثلته تمائل النساشي المنتظم‎ 





نقاط التربيع 
quartile‏ 


النقط الثلاث التي تقسم توزيعا أو فئة من البيانات إلى أربعة أجزاء متساوية. 
ونقطة الربعية الوسطى هى المنتصف والأخريان هما النقطة الربعية الأدنى 
والنقطة الربعية الأعلى. لمتغير عشوائي متصل دالة احتماله /ء نقط الربعية 
هى ,) , ,0 , ,40 بحيث 

5 1 


5 و0 و0 
2 9 4 (») / | س 24 )/ | ب f (dx = [f (de‏ | 
e 2 0 0‏ 


الانحراف الربعي 

quartile deviation 
2)0,-0( نصف الفرق بين الربعيين الأعلى والأدنى» أي‎ 
) u» انظر : نقاط التربيع عاأ‎ ) 


دالة شبه تحليلية 

quasi-analytic function 

لمتتابعة من الأعداد الموجبة (...../ة, 34) و فترة مغلقه [0,5]-7 2 يعرف 
فصل الدوال شبه التحليلية بأنه فئة جميع الدوال / التي لها مشتقات من 

جميع الرتب على 7 و التي يوجد لكل منها ثايت د بحيث 

f <K"M, 











لكل 1ح بير « xe J‏ 
. وذلك بشرط أن تتصف هذه الفئة ۶ من الدوال بأن 0= )۶ على 1 
إذا كان 0-(,2)”م لنقطة ,ء , لجميع 7<0 . 


رباعي العناصر ' 
quaternary‏ 


صفه لما يتكون من أربعة غناصر أو يحثوى على أربعة عنذاصر , 





كثيرة حدود مكماة رباعية العناصر 
quaternary quantic‏ 


( انظر : كثيرة حدود مكماة ١مي‏ » رباعي العلاصر ر+ه۸٣41eي)‏ 


۳۲A 


الكواترنيون 





quaternilon 
رمز من النوع‎ 
X= Xx, +X +X J +X, 
حيث × والمعاملات ب×,»,× أعداد حقيقية. وتعرف عملية ضرب فى‎ 
سالك قياس 6 كالاتي:‎ 
CX = CK, + CX I+ CXR, j +CX4K 
وعملية جمع × و ر حيث اور + زړر +1 ر + ر ردر کالاتي‎ 
xX+ty= x, Fy, +(x, Fy Ji +(x, +y, )j +(x, + ربز‎ 
ويحسب حاصل الضرب بإجراء عملية الضرب العادية بين » و لل مع‎ 
استخدام قانون التوزيع وأخذ‎ 
=j =k 7ع - 8 , اع واس د عقر , ع زر د رز , وس‎ 
و فئة الكواترنيونات هى زمرة قسمة وحقل ملثو» وهى تحقق ف جميع صفات‎ 
الحقل» فيما عدا قانون الإبدال فى الضرب.‎ 
تنسب الكواترنيونات إلى عالم الرياضيات والفيزيقا الأيرلندي 'وليم روان‎ 
. (W.R . Hamlliton, 1865) هاميلتون"‎ 


كواترنيونان مترافقان 

quaternlons, conjugate 
هو‎ X= xX, FX XJ + X;K مرافق الكواترنيون‎ 

X=X, ~=Xx1-X و‎ xX, 
وعلى العموم‎ 
x+y=F+Yy, XJ=XY , XX=FxX= x ع برج برد برج‎ 7/7)7( 
× و العدد (7)2 هو معيار‎ 
(مود) ار‎ > N(*)N(y) و لجميع بر,عد فإن‎ 
من الدرجة أو الرتبة الخامسة‎ 
quintic 


صفة هندسية أو جبرية تعنى الانتماء للدرجة (أو الرتبة) الخامسة. 


كثيرة حدود مكماة من الدرجة الخامسة 





quintic quantic 
( 01271 انظر : كثيرة حدود مكماة‎ ) 


۳۹ 


خار ج القسمة 

quotient 
الكمية الناتجة من قسمة كمية على أخرى. وإذا كانت القسمة غير تامة يكون‎ 
لدينا خارج القسمة والباقي. مثلاً عملية قسمة العدد سبعة على العدد اثنين‎ 
تعطى خارج قسمة ثلاثة والباقي واحد.‎ 
( division  ةمسق‎ : انظر‎ ( 


زمرة باقي القسمة 
quotient group‏ 
زمرة باقي القسمة لزمرة © بواسطة زمرة جزئية لا تغيرية 8 ههى الزمرة 
التي عناصرها الفئة المصاحبة للزمرة 28 و يرمز لها بالرمز 8 / © . 
( انظر : الفئة المصاحبة لزمرة جزئية لزمرة 
coset of a subgroup of a group‏ ( 


حلقة خارج القسمة 

quotient ring 
1 حلقة خار ج القسمة لحلقة ۸ بمثالي 7 هى الحلقة التي عناصرها هى فثات‎ 
١ ۸/1 الجزئية ويرمز لها عادة بالرمز‎ 


فراغ خارج القسمة أو فراغ العوامل 

quotient space or factor space 
إذا كانت 7 فئة مُعريف عليها علاقة تكافؤء ومقسمة إلى فصول تكافؤ وغرقفت‎ 
علاقات معينة ( البعد مثلا ) لعناصر 7 » فقد يمكن تعريف هذه العمليات‎ 
. 7 البعد مثلاة) لفصول التكافؤ بطريقة تجعلها تكون فراغا من نفس النمط‎ ( 
في هذه الحالة يقال أن فئة فصول التكافؤ هى فراغ خارج قسمة أو فراغ‎ 
عوامل. فمثلا فراغ خارج القسمة (أو فراغ العوامل) لفثفة © من الأعداد‎ 
من فصول التكافؤ‎ ٣/۸ المركبة بموديول الفئة ۸ من الأعداد الحقيقية هو الفئة‎ 
بردع إذاء و فقط إذاء كان ر-× عدداً حقيقيا.‎ 








لصبدلة . 
لكيمياء وا 8 
ES‏ 
: لفيزيقا | 
| 
© معجم 
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